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Einleitung Introduction

In der Ausbreitung von gentechnisch veridnderten Or-
ganismen (GVO) kommt dem Pollenflug eine be-
deutsame Rolle zu. Fiir ein Monitoring von GVO
wird daher ein Verfahren benétigt, das die Erfassung
und Dokumentation von Eintrag und Verbreitung von
GVO iiber Pollen in einem bundesweit und natur-
raum-repréasentativ angelegten Messnetz ermoglicht.
Hierzu werden biologische und technische Pollen-
sammler (VDI 4330 Blatt 3) sowie PCR-Screening-
Verfahren zum Nachweis des GVO-Eintrages
(VDI 4330 Blatt 7) eingesetzt. In der vorliegenden
Richtlinie wird ein biologisches Sammelsystem be-
schrieben.

Pollen dispersal plays a significant role in the spread
of genetically modified organisms (GMO). Hence, a
monitoring procedure that involves recording and
documentation of input and distribution of GMO via
pollen in a national measurement network mirroring
the natural environment is required. For this, techni-
cal and biological samplers of pollen (VDI 4330
Part 3) as well as PCR-screening procedures are em-
ployed to proof GMO-input (VDI 4330 Part 7). The
biological sampling system is described in the
present guideline.
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Neben den technischen Pollensammlern ist es sinn-
voll, auch biologische Pollensammler einzusetzen.
Die technischen Sammler (VDI 4330 Blatt 3) sind
stationdre Punkt-Sammler. Deren Erfassung des in
der Luft verteilten Pollens korreliert hoch mit der
vorherrschenden Windrichtung sowie der Auspri-
gung der Landschaft durch die Hohe des Bewuchses
mit Pflanzen.

Bienenvolker — und hier insbesondere die sammeln-
den Flugbienen — durchstreifen aktiv einen Raum und
sind daher fldchenbezogene Sammler. Die Samme-
laktivitdt und rdumliche Nutzung ist primér abhédngig
von dem zur Verfiigung stehenden Nektar- und Pol-
lenangebot (= Trachtangebot) in der Raumzelle. Ein
Bienenvolk befliegt in der Regel ein Areal mit einem
Radius von 3 km.

1 Anwendungsbereich

Diese Richtlinie beschreibt ein Verfahren, mit dem
Pollen — insbesondere auch Pollen von gentechnisch
veridnderten Organismen — mittels Bienenvolkern ge-
sammelt werden konnen. Die aktiven Sammelbienen
sammeln den Pollen, tragen ihn in das Bienenvolk
und speichern ihn dort in Pollenzellen (Bienenbrot).
Weiterhin tragen Sammelbienen Nektar und Honig-
tau ein. Letztgenannte Sammelgiiter enthalten Pollen,
der aus den Antheren der Bliite in den Nektartropfen
gefallen ist oder Pollen, der durch den Wind verbreitet
im Nektar anderer Bliiten bzw. auf klebrigem Honig-
tau an Pflanzen haften bleibt. Im Bienenvolk werden
Nektar und Honigtau durch die Bienen zu Honig kon-
vertiert und gelagert.

Honig und Bienenbrot konnen als Proben fiir die an-
schlieBenden Pollenanalysen genutzt werden, da es
moglich ist, ausreichende Pollenmengen fiir eine mo-
lekularbiologische Diagnostik anzureichern.

Notwendige Grundlagen zum Verstindnis dieser
Richtlinie sind in den Richtlinien VDI 4330 Blatt 1
und VDI 4330 Blatt 2 dargelegt. Die Sammlung von
Pollen in Honig und Bienenbrot ist in einem unmittel-
baren Zusammenhang mit der technischen Sammlung
fiir das GVO-Monitoring zu sehen (VDI 4330 Blatt 3).

Der Einsatz der biologischen, aktiven Sammlerin Ho-
nigbiene und der technischen Passivsammler ergén-
zen sich in vielfdltiger und positiver Weise fiir das
Pollenmonitoring von GVO. Wihrend die techni-
schen Sammler Ergebnisse zum Polleneintrag am
Standort liefern, zeigen die Bienen eine raumiiber-
greifende Sammelaktivitit, die einen Querschnitt
iber die im Raum etablierten blithenden Pflanzen ab-
geben. Mit beiden Sammelverfahren wird ein breites
Pollenartenspektrum erfasst, wobei sich die Verfah-
ren iiber die Vegetationszeit ergéinzen [1].
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It is reasonable to use both technical and biological
samplers of pollen. The technical samplers (VDI 4330
Part 3) are stationary point-samplers. Their recording
of pollen dispersed in the air correlates with the pre-
vailing wind direction and is characteristic of the
landscape according to the height of the natural veg-
etation.

Bee colonies, especially the foraging bees, actively
roam an area and are therefore area related sampler.
Collecting activities and spatial utilisation is prima-
rily dependent on the availability of nectar and pollen
sources (= supply of melliferous plants) within the
spatial zone. A colony of bees normally forages over
an area of 3 km radius.

1 Scope

This guideline describes a procedure through which
pollen — in particular pollen of genetically modified
organisms — may be sampled by means of bee colo-
nies. Active foraging bees gather the pollen, carry it
into the bee colony and store it there in pollen cells
(bee-bread). Furthermore, foragers gather nectar and
honeydew. The latter goods contain pollen which fell
from the anthers of the blossom into the nectar drop
or pollen, which was dispersed by the wind and sticks
in the nectar of other blossoms or adheres to the
sticky honeydew of plants. Nectar and honeydew are
converted to honey and stored by the bees in the bee-
hive.

Honey and bee-bread may be used as samples for the
subsequent analysis of pollen as it is possible to con-
centrate sufficient amounts of pollen for a molecular
biological diagnostic.

Guidelines VDI 4330 Part 1 and VDI 4330 Part 2
present the necessary fundamentals for the under-
standing of this guideline. The sampling of pollen in
honey and bee-bread shall be viewed in conjunction
with the technical sampling for the GMO-monitoring
(VDI 4330 Part 3).

The use of the biological, active foraging honeybee
and the technical passive samplers complement each
other in a multifaceted and positive way for pollen
monitoring of GMO. Whereas the technical samplers
provide results to pollen yields at the site, bees dis-
play a spatially overlapping sampling activity, which
represents a cross section of the established, blos-
soming plants in the area. A wide spectrum of pollen
species is recorded using both sampling methods
with the procedures complementing each other
across the vegetation period [1].





