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Empfehlungen

Aufnahme eines Forschungsprogramms zu
sicheren Multi-Satellitensystemen, um mit
verteilten Sensoren auf Kleinstsatelliten die
traditionellen Satelliten zu erganzen und die
Robustheit des Gesamtsystems zu steigern.

Unterstltzung der Forschung zu techni-
schen Grundlagen und Methoden fur die
Herstellung von Kleinserien kleiner Satelli-
ten, um darauf aufbauend dann industrielle
Produktionskapazitaten in diesem strate-
gisch wichtigen Bereich fUr eine kurzfristige
Reaktionsfahigkeit zu ermoglichen.

Hintergriinde

New Space: Vernetzung kleiner Einheiten

In der Raumfahrt findet aktuell eine ahnli-
che Entwicklung wie vorher bei IT-Syste-
men statt: von multifunktionalen Grofdsys-
temen hin zu vernetzten kleinen Einheiten.
Dies ist ein Kern der ,New Space“-An-
satze. Erste Vorboten sind die
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Schaffung eines Forschungsprogramms fir
Rendezvous und Docking von Kleinsatelli-
ten im Orbit, um kritische Infrastrukturen zu
schutzen, aber auch die Entsorgung von
Weltraummull zu ermdglichen.

Strategische Forderungen von KMUs sind
bei der Komplexitat der Raumfahrt flr eine
nachhaltige Entwicklung notig. Dazu sollten
fUr hoheitliche Aufgaben langerfristige Be-
schaffungsprogramme der Ministerien als
Ankerkunde auf den Weg gebracht werden.

Megakonstellationen aus Tausenden von
Satelliten, die weltweite Verbindungen
anbieten und damit Zukunftsmarkte wie
Internet der Dinge (loT) oder kinftiges au-
tonomes Fahren unterstitzen, aber extrem
hohe Sicherheitsanforderungen erfillen
mussen.
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Férderungen und Auftrage erforderlich
.New Space“-Ansatze bieten kosteneffizi-
ente Losungen fur die Herausforderungen
hochzuverlassiger Systeme. Hierflr sind
erganzend zur bestehenden Forschungs-
forderung fur das Entstehen einer ,New
Space“-Branche langerfristige Auftrage
erforderlich, denn die Komplexitat der
Raumfahrt erfordert hohe Investitionen in
Produktions- und Testgerate. Da Raum-
fahrt fUr die Ausfuhrung hoheitlicher Auf-
gaben notig ist, sollte der Staat als Anker-
kunde innovative KMUs beim Aufbau von
Fertigungskapazitaten fur komplexe Netze
aus Kleinsatelliten unterstitzen.

Sichere Digitalisierungsinfrastruktur

Die strategische Bedeutung der Raum-
fahrt fur souverane Handlungsfahigkeit im
Digitalisierungsbereich nimmt durch
wachsende Fahigkeiten der Satelliten-
netze in niedrigen Umlaufbahnen enorm
zu. Dort bestehen die Vorteile kurzer Ver-
zogerungen, grofsflachiger Abdeckung
und hoher Robustheit. Satelliten bieten so
Technologien fur Kommunikation, Erdbe-
obachtung, Aufklarung und Navigation.

Beobachtung hochdynamischer Vorgange
Traditionelle, teurere Erdbeobachtungssa-
telliten liefern Bilder im optischen oder im
Radarbereich mit einem zeitlichen Versatz
von Stunden. Kleinstsatellitennetze in
niedrigen Orbits bieten die Maglichkeit, in
Erganzung ein kosteneffizientes System
zur Beschaffung zeitnaher Information zu
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realisieren. Uberzeugende Vorteile von
Multi-Satellitensystemen sind eine hdhere
Resilienz des Gesamtsystems, rasche Re-
aktionszeit durch hohere zeitliche Auflo-
sung, gute situationsabhangige Skalier-
barkeit und kurzere Realisierung beim Sa-
tellitenbau. Dies ist fir die Uberwachung
kritischer Infrastruktur besonders relevant.

Zuverlassige Telekommunikationsnetze
Telekommunikationsnetze in niedrigen Or-
bits bieten eine groRkflachige Abdeckung
mit Echtzeitfahigkeiten. Hier konnen ent-
sprechende eigene Protokolle und Ver-
schlisselungsmethoden flur eine hohe Zu-
verlassigkeit sorgen. Der Bedarf an Multi-
Satellitensystemen fur sichere, echtzeitfa-
hige Telekommunikation ist von hoher Re-
levanz bei kinftigen 5G- und 6G-Netzen.

Kleinserienproduktion von Satelliten

Fur einen kontinuierlichen Service sind
tausende von Satelliten bereitzustellen.
Um diese zeitnah herzustellen, missen in
Deutschland oder Europa Fahigkeiten zur
Kleinserienproduktion, sowie Kapazitaten
zur Entwicklung entsprechender Metho-
den/Technologien aufgebaut werden.

Rendezvous und Docking
Kollisionsgefahren fur kritische Weltraum-
infrastruktur wachsen durch Weltraummaull
an. Fortschritte im Bereich des Rendezvous
und Dockings (RvD) sollen die Annaherung
an defekte Satelliten und damit Entsorgung
von Weltraumschrott ermoglichen.

Der Verein Deutscher Ingenieure e.V. als eine der grofdten technisch-wissenschaftlichen Vereinigun-
gen Deutschlands verfugt mit rund 130.000 Mitgliedern Uber eine einzigartige Breite an Expertise,
die wir im faktenbasierten Dialog mit Politik, Wissenschaft und Gesellschaft in politische Entschei-

dungsprozesse einbringen.
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