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GESTERN TRO/ “tecunik
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Erfolgreichwachsend seit mehr als 65 Jahren

1951 1998 2009 2015 2017 2020
Griindung des Ubernahme Baudes Tod von Heinz Trox, Ubernahme der Aufnahme
Unternehmens der HESCO Internationalen die Heinz-Trox-Stiftung = Mehrheitsanteile der Produktion in
Schweiz AG Brandschutzcenters wird Mehrheits- HGI Service + Systems | Marokko
gesellschafterin (heute TROX HGI)

Aufnahme der
Produktjpn TROX
TIBAin Agypten

1962/63 1991 2005 2012 2015 2019
Griindung der Griindung Ubernahme Ubernahme der Ubernahme der Ubernahme KS Eilter
ersten Tochter- der Heinz Trox- | der Auranor Siemens/X-FANS BSH Vertriebsgruppe, Tschechien
gesellschaften Stiftung Norge AS Gebdudeventilatoren | Wien und Osteuropa

Aufnahme Produktion
in Mexiko



GESTERN

Wir sind immer wieder Pionier

TROX “recunik

Tha art of handling air

1951 1963 1988 1994 2004 2008 2015 2019 2020
Erstes Erste Erster Erste TVR-Easy, Europaweit EU-Zertifizierte = TVE LOsung X-CUBE X2,
Liftungsgitter = motorische Decken- Entrauchungs- = Regelgerat fir einheitliche Entrauchungs- | filr niedrige neue
Jalousieklappe ' induktions- klappe variable Brandschutz- = klappe EK-EU Luftgeschwin- | X-CUBE
durchlass Volumenstréme | klappe FK-EU digkeiten Baureihe

1960 1974 1993 1995

Erster runder Erste Brandschutz- = Erster Erster
Deckenluft- klappe mit mechanischer | Multifunktions
durchlass amtl. Prifzeichen Regler Kihlkonvektor

2007 2011 2017

VFC, selbsttatiger Entwicklung und Entrauchungs-
lageunabhangiger Herstellung des klappe fiir Schacht-
Volumenstromregler | RLT-GerdtesX-CUBE | einbau EK-JZ



PRODUKTE

Unser
Produkt-
portfolio

Jalousieklappen
Wetterschutzgitter

Regelsysteme

Luftdurchlasse

ﬂl‘

Schalldampfer

Filtergerate
Filterelemente

Luft-Wasser-Systeme

Brand- und
Rauchschutzsysteme

Raumlufttechnische
Gerate

T ROZFJTECHNIK
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Dezentrale Liftung



https://www.trox.de/produkte/x-fans-9cc601762fae11e2
https://www.trox.de/produkte/x-fans-9cc601762fae11e2
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UBER TROX
Wir werden immer internationaler
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Vertrieb/Produktion

. Vertretungen



ZAHLEN — DATEN - FAKTEN

TROX GROUP auf einen Blick

> 530 wio. €

[6

Umsatzin 2019

18 >70

e &

Produktionsstattenin
14 Landern

Landervertretungenweltweit

~4.000

Treereeeen

Mitarbeiter weltweit

Stark

0

in Forschung und Entwicklung bis hin
zuindividuellenKundenlésungen
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31

0.0

Tochtergesellschaften
in31Landern



FORSCHUNG - ENTWICKLUNG - INNOVATION

Mit neuen Ideen in die Zukunft
TROX Forschungund Entwicklung weltweit

F&E 13 mio. €

[6

Innovative Serienprodukte und Aufwand und Investitionen,
projektspezifische Entwicklungen 140 Mitarbeiter

450

Schutzrechte

12

o

Forschungs-und
Entwicklungszentren

Kooperation

2

mit Universitdten, Forschungszentren
und internationalen Fachverbanden

TROX “recunik
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> 30

Test- und Demolabors
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FORSCHUNG — ENTWICKLUNG — INNOVATION Iﬁgﬁﬁc""“‘

Mit Sicherheit bestens gepruft

Internationales Center Klimatechnik und Akustik
Labore weltweit

(Prif-, Forschungs- und Entwicklungszentrum fir
die Zusammenarbeit mit Universitaten und
Forschungseinrichtungenin aller Welt)

%_‘.‘4

Akustiklabor

Regeltechnik



https://www.trox.de/forschung-und-entwicklung/filterlabor-9f9c4a3fb9bdfc70
https://www.trox.de/forschung-und-entwicklung/labortechnik-%E2%80%93-demo-raum-270aace800f0ff11
https://www.trox.de/forschung-und-entwicklung/regeltechnik-2b44cbc6e870ec74
https://www.trox.de/forschung-und-entwicklung/messtechnik-c968c0c9ac91a06f
https://www.trox.de/forschung-und-entwicklung/raumlufttechnik-c4b19243691fe349

e
FORSCHUNG — ENTWICKLUNG — INNOVATION Iﬁgﬁﬁc"""‘

Mit Sicherheit bestens gepruift

Internationales Center Brandschutztechnik

(Priif-, Forschungs- und Entwicklungszentrum im
Bereich Brand- und Rauchschutztechnologie)

INTERNATIONALES CENTER BRANDSCHUTZTECHNIK Daten und Kamera-
: r : aufnahmen

I = i
Brandpriifofen

Temperaturfiihler

10
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* Akustische Grundlagen



Schalltechnische Grundlagen : Verzweigung der Akustik TROX “tecunik

Geowissenschaften Technik

Verfahrens-
Ozeanographie technik

Elektroakustik
Ultraschall-
technik

Unterwasser-
akustik

Die Akustik ist die
Wissenschaft des Schalls
einschlief3lich seiner
Erzeugung, Ausbreitung
und Auswirkung.

Geologie und
Meteorologie

Seismische
Wellen,

Schall in der
Atmosphére

Physikalische
Grundlagen
der Akustik

Raum- und

Theater- .
cater Visuelle
akustik N
Kinste

Bioakustik

Medizin

Physiologie

Psychologie

Mensch und Natur Kunst



Schalltechnische Grundlagen : Schall TROX “rechnik

Was ist Schall ?

Elastodynamische Schwingungen und Wellen — Koérper, Fluid und
Luftschall. Das Medium wird um einen mittleren Zustand bewegt.

Ausbreitung von Luftschallwellen beruht auf der Ubertragung von Impulsen
Schallwellentransportieren Energie + Informationen

Sehr gering gegentiber dem barometrischen Druck. Umgebungsdruck ca.
10° Pa - Schalldruck 20uPa(0.00002Pa) bis 100Pa

Druckschwankung— ftr das menschliche Ohr wahrnehmbar - Pa

13



Schalltechnische Grundlagen : Schallwelle TROX “recunik

Schallwelle

Voraussetzung fr

die Ausbreitung ist das Vorhandensein
einer Materie. Fest, fllissig oder
gasformig.

Die Ausbreitungsgeschwindigkeit der
Welle ist die Schallgeschwindigkeit.
Sie ist stoffabhangig.

In Luft bei 20°C ca.340m/s

%%%%/5}\%%%/{% In Wasser bei 20°C ca.1500m/s
In Beton bei 20°C ca.3700m/s

@ 2002, Can Russell

14



Schalltechnische Grundlagen : Schallfeld TROX “tecunik

Tha art of handling air

Das Schallfeld ist das Gebiet,in dem sich Schallwellen ausbreiten

SchallfeldgrofRen sind z.B. der Schalldruck [Pa] und die Schallschnelle [m/s]

SchallenergiegrofRen beschreiben das Schallfeld sowie die Schallquelle

SchallenergiegroRen sind z.B. die Schallleistung [W] und die Schallintensitat [W/m?]

15



Schalltechnische Grundlagen : Schalldruck / Dezibel

ruck
n  JSUTAEON

-
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Schalldruck'p'égel

120 B Das Gehor deckt einen grof3en

= o mPa
I 1oooooooo

Schalldruckbereich ab:

mmwxf

120

Horschwelle = 20 pPa = p,

Schmerzschwelle =100 000 000 yPa

FARFMY
100000

Die Dezibel-Skala sorgt fur handliche

Frrrey
10000

Zahlen:

Horschwelle = 0 dB

Schmerzschwelle =130 dB

ﬁ?

P
P V\aB=201oe.. [ L) dB
Pi)?) S10 (po)

LP — ].[] lﬂglﬂ (

ﬁ = Effektiwvert des Schalldruckes in Pa

an einem bestimmten Punkt

16


http://www.bosy-online.de/Schall/Schalldruck-Schalldruckpegel.jpg

Schalltechnische Grundlagen : Schallleistung / Dezibel TROX “rechnik

Tha art of handling air

Die Schallleistung kennzeichnet die Quellstarke einer Schallquelle und ist
somit grundsatzlich verschieden vom Schalldruck.

BezugsgrofRe = 102 W =1 pW = P,

Die Dezibel-Skalasorgt auch hier fur handliche Zahlen:

Ly =101g (;) dB

0

P = Schallleistung in W einer Schallquelle

17



Schalltechnische Grundlagen : Analogie Licht - Schall TROY “rechnik

Tha art of handing &

Licht
Elektrische Leistung z.B. 100W

Lautsprecher
Schallleistung z.B. 100 dB = 0.01W

[ 1
|
T

Schalldruck

5—&

Der Pegel des Gerausches hangt von der Entfernung zwischen der Schallquelle und dem Ort der Messung,
moglicherweise dem Ohr eines Horers ab. Der Schalldruckpegel Lp ist ohne den genannten Abstand R zur
Schallquelle nicht aussagefahig. Leider ist dieser Fehler (unbekannter Abstand) ziemlich haufig.

18



Schalltechnische Grundlagen: Frequenzen TROX “recunik

Tha art of handing air

Die Anzahl der Druckschwankungen pro Sekunde ist die Schallfrequenz in Hertz [HZ]

Die Wellenlange charakterisiert die Schallschwingung — Tonho6he

19



Schalltechnische Grundlagen : Ton / Klang / Gerausch TROX “rechnik

Tha art of handing air

TON - eine Frequenz

KLANG — mehrere (harmonische) Frequenzen

GERAUSCH - alle Frequenzen

20



Schalltechnische Grundlagen : Empfundene Lautstarke TROX “tecunik

Tha art of handling air

A Schmerzgrenze 4
3 200 - . 4140
E -.--"-‘------.-..------' l--"'--..___-‘ . . .
P =S P Das Ohr ist nicht fir alle
. Frequenzen gleich
o . .
- 2 100 3 empfindlich.
— =
X 02 80 _
: Musik /' g Daher werden in der
s % / 60 = technischen Akustik
S oo w0 Bewertungskurven
— / verwendet.
0.0002 20
f
-% Hérschwelle e S J
<0002 ——— o .
Infra- 20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Ultra-
schall Frequenz in Hertz (Tonhéhe) schal

21



Schalltechnische Grundlagen : Bewertungskurven TROY “rechnik

Tha art of handling air

Bewertungskurven ,A“ und ,C“ fur
L, (¢B) verschiedene Lautstarkepegel.

| ’_—N? Meist verwendet:

,A“ — Bewertung

=20 7

40

Der relative Pegel wird zum
Messwert des jeweiligen Spektral-
wertes addiert. Die logarithmische
T T T T T TTT17T T T T T T T 717 T T T T T T 1717 T = Frequenz Summe a”er Fre uenzen ISt der
10 20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k (Hz) q
A-bewertete Summen-pegel.
Bewertet werden Schalldriicke

oder Schallleistungen

-60 7




Dammung bezeichnet die Behinderung der
Schallausbreitung von Luftschall oder
Korperschall. Die Reflexion wird angegeben als
Schallreflexionsfaktor oder als
Schallreflexionsgrad.

Beispiel : Schalltibertragung Raum zu Raum

Als Dampfung bezeichnet man die Umwandlung
der Energie z.B einer Schwingung oder einer
Welle in eine andere Energieform, oft direkt in
Warme. Beispiel: Schalldampfer

Schalltechnische Grundlagen : Dammung / Dampfung

[H HHE HH{

TROX “recunik

Tha art of handling air

23



Schalltechnische Grundlagen : Hallraum TROX “tecunik

Tha art of handing air

Messung des Schalldruckpegels nach dem Hallraumverfahren (Referenzschallquelle). Daraus
wird die Schallleistung gerechnet. Ermittlung einer Richtcharakteristik nicht moglich




Schalltechnische Grundlagen : Pegelberechnungen TROX “technix

Tha art of handling air

Ly Ly L L

Addition )

pn
LoErgebnis = 10- lﬂg[lﬂm+ lﬂTU+IDW+...+m-m]

(dB]
15
//
[ 4
10 | 1
©
|2
Eg|Y
O lu
N S y
o /
B|a |
B |
0 S 10 15 20

Anzahl gleicher Pegel (oder Schallquellen) _
Number of equal levels (or sound sources)

Subtraktion

Korrektur
met Lpbﬂckground

10 10 Hintergrundpegel
Lprosutr = 10.1og[10 10 grundpeg

25



Schalltechnische Grundlagen : Schallausbreitung

Schallausbreitung im Freien

Nur Direktschall — keine Reflexionen
Schallwellen breiten sich auf einer Kugeloberflache aus
Reduzierung des Pegels um 6dB pro Entfernungsverdopplung

Schallausbreitung in Raumen

Uberlagerung und Addition von Direktschall und
Diffusschall (Reflexionen)

Raumdampfung ist abhangig von der Nachhallzeit
Nachhallzeit ist bestimmt durch die Ausstattungdes Raums
Die dquivalent Absorptionsflachein m? Sabine kennzeichnet
die Oberflachen eines Raumes

TROX “recunik

Tha art of handling air

26
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* Die VDI2081-2019T1/T2 — Neuerungen
und Berechnungsbeispiele



VDI2081 — Teil 1&2 TROX “recunix

Tha art of handing &

Die VDI 2081 — Uberarbeitetes Standardwerk der Akustik in der TGA

— Teil 1: Gerauscherzeugung und Larmminderung - Grundlagen,
Berechnungsvorschriften

— Teil 2: Anwendung der Berechnungsvorschriften / Beispiele

Excel-ToolsT1 & T2

Beispiel-Rechnung Luftleitungsnetz & Raum zu Raum Ubertragung

Zusammenfassung




VDI2081 — Teil 1&2

Alte Versionen

1CS 17.140.20; 91.140.30 VDI-RICHTLINIEN .ﬂug%
VEREIN . N . VDI 2081
DEUTSCHER | Gerduscherzeugung und Larmminderung
INGENIEURE in Raumlufttechnischen Anlagen Blatt 1/ Part 1

Noise generation and noise reduction
in air-conditioning systems

Ausg. deutschienglisch
Issue German/English

TROX “recunik

Tha art of handing &

Uberarbeitung 2019 T1&T2

ICS 17.140.20, 91.140.30 VDI-RICHTLINIEN Maren 2019
VEREIN Raumlufttechnik VDI 2081
DEUTSCHER Gerauscherzeugung und L&rmminderung
INGENIEURE Blatt 1/ Part 1

Air-conditioning
Noise generation and noise reduction

Ausg. deutsch/englisch
Issue German/English

ICS 17.140.20;91.140.30 VDI-RICHTLINIEN nm:%g
VEREIN Gerauscherzeugung und Larmminderung VDI 2081
DEUTSCHER in Raumlufttechnischen Anlagen
INGENIEURE Beispiele Blatt 2/ Part 2

Noise generation and noise reduction
in air-conditioning systems
Examples

Ausg. deutsch/englisch
Issue German/English

Dig deutsche Version dieser Richtiinie ist verbinallich.

The German version of this standard shall be taken as

authontative. No guarantea can be given with respect

o the English transiation.

ICS M VDI-RICHTLINIEN J——
VEREIN Raumlufttechnik VDI 2081
DEUTSCHER G " gL . .
INGENIEURE erauscherzeugung und Larmminderung
Beispiele Entwurf




VDI2081 — Teil 1&2 TROX “recuni

Tha art of handling air

Neuerungen / Highlights Teil 1

« Uberarbeitung aller Prognoseverfahren — Vereinfachung & aktuelle Datenbasis ->>
Excel — Funktionsblocke auf Datentrager

* Erganzungen: Lo =1OIg[%Zn:10°’1L"'ij ortlich, in dB
— Abschnitt zur zeitlich und/oder rdumlichen Pegelmittelung '=lt
Lpeq :1OIg(% > 10 -tij zeitlich, in dB

i=1

— GK-Gerauschbewertungs-Kurven

— Verfahren zur Berechnung des Schalldruckpegel im Raum durch n gleiche
Quellen wie z.B. Luftdurchlasse

Qri  4nA.
L .=L,+10l UL &
P.ges g(4nr2 A

min

— Abschnitt zur Schallausbreitung im Freien


file:///C:/Users/WOLTERST/Desktop/VDI_hamburg/VDI2081_T1_Prognoseverfahren_20191119.xlsm

VDI2081 - Teil 182 TROX " recun
Neuerungen / Highlights 2081 T1

* Fehlerkorrekturen undVerbesserungen:

— A-Bewertung im Oktavband. Bisher: ALaowav=AlLater; ; Neu: log Mittelung
dreier Terz- zu einem Oktav-Wert.

— Oktav-Spektren werden mit der sog. Gesamtkorrektur berechnet.

— Prognoseverfahren ergeben immer den unbewerteten
Summenschalleistungspegel und die spektrale Verteilung im Oktavband.


file:///C:/Users/WOLTERST/Desktop/VDI_hamburg/A_Bewertung.xls
file:///C:/Users/WOLTERST/Desktop/VDI_hamburg/gesamt_korrerktur_20181117.xlsx

VDI2081 — Teil 1&2

Akustische Berechnung des Leitungsnetzes

Schallpegel

Zulassiger Schallpegel

A

Schallguelle

System-Dampfung

>

Frequenz

TRO/ “tecunik

Tha art of handing air



VDI2081 — Teil 1&2 TRO)’TE-::Hnm
Neuerungen / Highlights Teil 2

Anwendungderin Teil 1 vorgestellten Prognoseverfaren anhand einer Beispielanlage mit 5
Raumen.

Dabei wird die Uberlagerungs-Methode verwendet.

Oktavschalleistungspegel E
@ Schallpegelsenkung

Restgerausch
+ (log.) ?
@ Stromungsgerausch

Gesamtgerausch
(Oktavschalleistungspegel)



VDI2081 — Teil 1&2

Teil 2 - Berechnungen

TR?{.;TECHNIK

 Berechnungsergebnisse als Ubersichts-Tabellen in der Richtlinie fiir alle R&ume der
Beispiel-Anlage. Ausflihrliche Berechnungs-Tabellen als Excel Datei auf Datentrager.

Luftleitungs-Netz, Komponeten im .
g P Luftleitungs-Netz Berechnung, Zusammenfassung
Schallweg
Nr. Beschreibung 63 | 125|250|500| 1k | 2k | 4k | 8k | Lw/Lp | LwA/LpA
1 Ventilator 87 | 88 | 87|86 | 84| 8| 78|73 9% 89
83 | 79 | 68| 47 | 40 | 51 | 62 | 64 85 69
2 SD_Kulisse 48 | 44 | 3935 32| 29|26 23 50 38
83 | 79 | 68| 47| 41 | 51 | 62 | 64 85 69
82 | 78 | 67|47 | 41 | 50 | 62 | 63 84 68
3 Luftleitung_rechteckig 49 | 44 [ 383125 18|12] 5 50 34
82 | 78 | 67| 47| 41 | 50 | 62 | 63 84 68

Ausgang Block "Ventilator" - Start der Berechnung

Restgerausch nach Pegelsenkung/Dampfung
Schallerzeugung-Lw
Ausgang = Eingang Folgeblock



VDI2081 — Teil 1&2

500 U = 7000 mt/h
ﬁg 500 =y
0 <
9250 200
2100 2200 0250 0200
= g £l
-1 AT " A
. 7 / 7 /-
/ 14 / /
| { ! f |
[ '] 1] D 4 Db D L]
Sx Sockel— Quellousldsse
Anschiuss @ 100 #100
@100 #140
®1E0
Raum 100 Raum101 Raum 102 Raum 103 Raurm 104
Besprechungsraum Biiroraum Biiroraum Biiroraum Rechenzentrum
Vo= 500 m*/h Vo= 100 m*/h ¥ = 100 m*h ¥ = 300 m*h ¥ = 200 m*h
10.80 4.05 % 4.05 Y 4.05 ﬁ# 5.00

Beispiel-Rechnung — Draufsicht & System

Legende




VDI2081 — Teil 1&2

e
% 800 ¥ = 7000 me/h
500 T =

r

E‘%‘ BUt}l_I_I =

200

@200

[y

B160

w140

E

T ROZ&TECHNIK
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Beispiel-Rechnung —Raum 103

Die Rechnung fiir den Raum 103 beinhaltet alle relevanten
Schallquellen:

* Gerduscheausdem Luftleitungsnetz/ Luftdurchlass fiir ZU- und
ABLUFT.

e Abstrahlungdes Volumenstromreglersinkl. Luftleitungsnetzin der
Zwischendecke

e Raumzu Raum Ubertragungiiber die Trennwand aus dem ,lauten”
Raum 104, der als Rechenzentrum genutzt wird.

* Telefonielbertragung Gber das Luftleitungsnetz

Raum 103 Raum 104

Biireraum Rechenzentrum

¥ = 300 m*h ¥ = 200 m%h
e [ ]


file:///C:/Users/WOLTERST/Desktop/VDI_hamburg/VDI2081_T2_Raum103_20191119.DE.xlsm

VDI2081 - Teil 182 TROX " recun

Berechnungs—Tool VDI 2081 T2

Frei nutzbares Tool zur akustischen Berechnung von
Luftleitungsnetzen


file:///C:/Users/WOLTERST/Desktop/VDI_hamburg/VDI2081_Duct_SystemCalculation_20191119.xlsm

VDI2081 - Teil 182 TROX recun

Zusammenfassung

» Die neue VDI2081 definiert einen neuen Standard bei der akustischen Auslegung
in der TGA.

» Die vorgestelite computergesttitzte Berechnung ist einfach und sicher.

« Spektren der Komponenten sind meist bekannt. Falls nicht, kbnnen
Prognoseverfahrendie in der VDI2081 beschrieben sind, verwendet werden.

» Die ,250Hz Methode® ist heute nicht mehr sinnvoll / notig. Diese Vereinfachung
stammt aus der Pre-PC Zeit. Dazu kommt das moderne Ventilatoren(z.B.
Radialventilatoren mit frei laufenden Radern) inre max. Schallenergie deutlich

unter 250Hz emittieren.
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* Der Abstromschalldampfer



Der Abstromschalldampfer

TROX “recunik

Tha art of handling air

Neuartige
Komponente

far ein
Klimazentralgerat



Der Abstromschalldampfer TROX recin

These:
Der Einsatz des Abstromschalldampfers
tragt zum energieeffizienten Betrieb des
Ventilators in einem Klimazentralgerat bei!



Der Abstrémschalldampfer TROX “recunix
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Untersuchungen des Stromungsfelds hinter dem Laufrad

. , Blick auf das Laufrad
Saugseitiger Kanal demontiert (D=350mm)

Aufbau, 800mmx800mm Kanal.
Druckseitig an Hallraum



Der Abstromschalldampfer TROZ “recunix

Untersuchungen des Stromungsfelds hinter dem Laufrad

Luftgeschwindigkeit im Kanal bei 5200m¥h — entspricht einer mittleren Luftgeschwindigkeit von 2.3m/s

800 800

700 00 _//\/\ 0.000

A 1.469
600 600

e | 2.938
1S i

€ 500 £ 500 4406
£ c 1
400 +

% 400 % 5.875
: S |

cEES 300 § 300 A 7.344
C -

8 8 200 8.813

200

100

1 10.28
100 +
| 11.75

T T T T T T T 13.00
0 100 200 300 400 500 600 700 800
Kanaltiefe in mm

_ — _ _
0 100 200 300 400 500 600 700
Kanaltiefe in mm

Abstand zum Laufrad: 450mm Abstand zum Laufrad : 850mm



Der Abstrémschalldémpfer TRO/ “tecunik
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Untersuchungen des Stromungsfelds hinter dem Laufrad

Luftgeschwindigkeit im Kanal bei 5200m¥h — entspricht einer mittleren Luftgeschwindigkeit von 2.3m/s

800 800
700 700 I1.469
600 600 2.938
£ S 4.406
g 500 £ s00
= £ 5.875
o 400 o 400 -
o) Ho)
= < 7.344
© 300 T 300
3 3 8.813
X 00 X 200
10.28
100 100
l11.75
0 T T T T T T T T T T T T T . 0 12.92
0 100 200 300 400 500 600 700 800 0 100 200 300 400 500 600 700 800
Kanaltiefe in mm Kanaltiefe in mm

Abstand zum Laufrad: 1500mm Abstand zum Laufrad: 2700mm



Der Abstromschalldampfer TROX “recuni

Untersuchungen des Stromungsfelds hinter dem Laufrad

Luftgeschwindigkeit im Kanal bei 9400m%h — entspricht einer mittleren Luftgeschwindigkeit von 4 m/s

800 ‘!‘ —!’ 800 '
700 0.000 700 4 0.000
600 2950 600 - 2.675
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Abstand zum Laufrad: 450mm Abstand zum Laufrad: 850mm
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Untersuchungen des Stromungsfelds hinter dem Laufrad — CFD Analyse
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Indirektes Verfahren zur Bestimmung des Effektes des Schalldampfers

Hallraumwand SFhaIIdémpfer Ventilato‘r Hilfsventilator
T

Prifling
o Ermittlung der Ventilator Kennlinie OHNE Schalldampfer
o Ermittlung der Ventilator Kennlinie MIT Schalldampfer
o Differenz der Kennlinien bei gleichbleibender Drehzahlist der Druckverlust iber den

Schalldampfer
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Holzformen - Geometriesuche

2. Holzformen im Kanal 800mm x 800mm

e Verschiedene Geometrien
* Platzierung hinter dem Laufrad

* Untersuchung der Auswirkung auf
die Ventilator-Charakteristik

TROL “recunik
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Holzform Nr.: 1 -Quader, 500mm lang; 40mm Spalt, umlaufend Holzform Nr.: 3 -Quader, 500mm lang; 72mm Spalt, umlaufend
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e Ziehl Abegg Ventilator - mit Holzform Nr.: 1 ¢ Ziehl Abegg Ventilator - mit Holzform Nr.: 3
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Holzform Nr.. 8 - Konisch, 500mm lang; 72/92mm Spalt, umlaufend
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Untersuchungen mit Abstromschalldampfern

3a. Mit Mineralwolle gefillte Formen

SD - Nr. 10:

Quader 1000mm lang,
75mm umlaufender Spalt
Kanal 750mmx750mm
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Schalldampfer Nr.: 10 Quader 1000mm lang
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Abstromschalldampfer, Fan-Wall

3b. Mit Mineralwolle geflllte Formen

W SD - Nr. 20:

‘ g ,Fan-Wall“ Quader 500mm lang,
. 45mm bzw. 65mm umlaufender Spalt
Kanal 4 x 500mmx500mm
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Schallddmpfer Nr. 20: ,Fan-Wall“-Setup; Je ein Quader 500mm lang pro Ventilator
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-«Fan-Wall-ohne Schalldampfer/StromTrennung
-+-Fan-Wall-ohne Schallddmpfer - mit StromTrennung
-<-Abstrom-SD, Spalt umlaufend 65mm
-o-Abstrom-SD, Spalt umlaufend 45mm



Der Abstromschalldampfer TROITECHMK

Begleitende CFD Analysen.

Aufgabe war die Stromungsphanomene im Nachlauf
des Ventilators zu untersuchen und die bei den
Experimenten gefundenen Wirkungsgrad-
Steigerungen der Kombination Laufrad &
Abstromschalldampfer zu validieren.
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These:
Der Einsatz des Abstromschalldampfers
tragt zum energieeffizienten Betrieb des Ventilators in einem

Klimazentralgerat bei.

Diese These konnte durch
Experimente sowie durch CFD
Analysen bewiesen werden!
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Wirkungsgradsteigerung:

e Um ca. 2% verglichen mit der Leerkanal-
Situation!

* Bis zu 8% verglichen mit einem Standard
Kulissenschalldampfer — Setup!
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Schalldampfende Wirkung als weitere Funktion.

Abhangig von Lange und Spalt-Mald sind
EinfUgungsdampfungen erzielbar, die
vergleichbar mit Kulissenschalldampfern sind.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
FRAGEN??
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