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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blitter dieser Richtlinienreihe
sowie gegebenenfalls zusdtzliche Informationen
sind im Internet abrufbar unter www.vdi.de/3786.

Einleitung

Niederschlag ist das in der Atmosphire aus der
Gasphase in die fliissige oder feste Phase umge-
wandelte und durch unterschiedliche Prozesse an
der Erdoberfliche abgeschiedene Wasser. Er tritt
z.B. als Regen, Schnee oder Hagel (fallender bzw.
gefallener Niederschlag) auf. Niederschldge zeigen
eine grofe zeitliche und rdaumliche Inhomogenitét;
insbesondere bei Schauern treten kleinrdumig gro-
Be Unterschiede in der Verteilung auf. Tau oder
Reif (abgesetzter Niederschlag) bzw. Nebelnieder-
schlag oder Raufrost (abgefangener Niederschlag)
wird ebenfalls erfasst [1; 2], aber in dieser Richtli-
nie nicht behandelt.

In dieser Richtlinie wird die Messung des inner-
halb einer Zeiteinheit durch eine horizontale Fla-
cheneinheit gefallenen Niederschlags behandelt.
Nicht behandelt wird die Depositionssammlung fiir
die chemische Analyse des Niederschlags, da die
beschriebenen Messgerdte in ihrem Aufbau fiir
eine atmosphédrische Depositionsmessung nicht
geeignet sind und zudem aus Materialien bestehen
konnen, die die Niederschlagsprobe chemisch ver-
dndern konnten (VDI 4320 Blatt 1 und VDI 4320
Blatt 3).

Niederschlagsmessungen mit bodengebundenen
Messgeridten sind weitgehend nur Punktmessun-
gen. lThre Reprisentativitdt ist bei einer typischen
sommerlichen Schauerwetterlage fiir eine Flache
von bis zu 20 km?, bei einem winterlichen Dauer-
regen fir eine Fliche von zum Teil mehr als
200 km* gegeben. Diese Angaben beziehen sich
auf Tagessummen.

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2023

Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying),
storage in data processing systems and translation,
either of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

A catalogue of all available parts of this series of
standards and those in preparation as well as fur-
ther information, if applicable, can be accessed on
the Internet at www.vdi.de/3786.

Introduction

Precipitation is water which has been converted in
the atmosphere from the gas phase into the liquid
or solid phase and is deposited on the surface of the
earth by different processes. It occurs as rain,
snow, or hail (falling or fallen precipitation). Pre-
cipitation is strongly inhomogeneous with respect
to time and space; especially showers demonstrate
considerable differences in the distribution of pre-
cipitation over small areas. Dew or hoarfrost (de-
posited precipitation) and fog drip or rime (trapped
precipitation) are recorded as well [1; 2] but are not
covered in this standard.

This standard deals with the measurement of fallen
precipitation per unit of horizontal area within a
time unit. It does not discuss deposition collection
for chemical analysis of precipitation, as the meas-
urement devices described are not suitable in their
design for atmospheric deposition measurement
and may also consist of materials that could chemi-
cally alter the precipitation sample (VDI 4320
Part 1 and VDI 4320 Part 3).

Precipitation measurements with ground-based
measuring systems are, to a large extent, only point
measurements. In typical shower conditions in
summer, they are representative of an area of up to
20 km?, whereas in continuous rain in winter, they
are representative of an area of up to 200 km? in
some cases. These data refer to daily sums.



All rights reserved © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Disseldorf 2023

Die konventionelle Messung des gefallenen Nie-
derschlags beruht auf dessen Auffangen in Geféflen
mit definierter Form, Gro3e und Hohe iiber dem
Erdboden. Andere Messmethoden, die Flachenmit-
tel des Niederschlags liefern konnen, werden in
dieser Richtlinie nicht im Detail behandelt (siche
VDI 3786 Blatt 20, [3]). Allerdings wird kurz auf
einige Messverfahren eingegangen, die aus dem
Tropfenspektrum auf Niederschlagsmengen und
Intensitdten schlieBen lassen [4; 5], da diese Fern-
erkundungsverfahren umfassend angewandt wer-
den.

Die Messung der Hohe und des Wasserdquivalents
der Schneedecke wird im Anhang dieser Richtlinie
behandelt. Fiir spezielle Untersuchungen, z.B. iiber
abtropfende Niederschlige im Wald oder iiber die
Traufe an vertikalen Flachen, ist diese Richtlinie
nur als Rahmenvorschrift geeignet.

In dieser Richtlinie werden Grundlagen und routi-
nemifBig angewendete Methoden der Nieder-
schlagsmessung dargestellt. Die Anwendung ein-
heitlicher Messgerdte und -methoden ermoglicht
den Vergleich der Messergebnisse mit wetter-
dienstlichen Messreihen.

1 Anwendungsbereich

An Niederschlagsdaten sind neben den Fachrich-
tungen Klimatologie und Umweltmeteorologie vor
allem Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Wasserwirt-
schaft, Energiewirtschaft und Verkehrswesen inte-
ressiert. Daneben gibt es spezielle Anwendungen
wie

e die Beurteilung des Verbleibs von Luftbeimen-
gungen einschlieBlich radioaktiver Stoffe (z.B.
Auswaschen und Ausregnen aus der Atmosphi-
re, groBraumiger Transport, Anreicherungen in
Boden, Gewéssern und Pflanzen) und

e die Bewertung von Wasserdampf- und Wérme-
emissionen aus Kiihltiirmen (Niederschlagshéu-
figkeit und Niederschlagsverteilung).

Wegen der Bedeutung der rdumlichen und zeitlichen

Zuordnung der Messwerte und ihrer Verfligbarkeit

sind Fragen der Datenerfassung, -aufbereitung und

-archivierung in die Messplanung einzubeziehen.
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The conventional measurement of fallen precipita-
tion consists of collecting the precipitation in ves-
sels with a defined shape, size, and height above
ground. Other methods of measurement, which can
give spatial mean values of the precipitation, are
not discussed in detail in this standard (see
VDI 3786 Part 20, [3]). However, some measure-
ment methods are briefly discussed that allow pre-
cipitation amounts and intensities to be inferred
from the droplet spectrum [4; 5], as these remote
sensing methods are used extensively.

The measurement of depth and water equivalent of
snow cover is dealt with in the annex of this stand-
ard. For special investigations, e.g., of the dropping
of precipitation in forests, or of the precipitation
behaviour at vertical surfaces, this standard pre-
sents only a general framework.

This standard describes the fundamentals and rou-
tine methods of precipitation measurement. The
use of standardised measuring instruments and
methods of measurement allows a comparison of
the results of measurement with the series of meas-
urements carried out by the German Meteorologi-
cal Service (DWD).

1 Scope

Not only climatology and environmental meteoro-
logy, but also agriculture, forestry, water manage-
ment, energy industry, and transport are especially
interested in precipitation data. Furthermore, there
are special applications such as

e the evaluation of the pathways of pollutants
including radioactive substances (e.g., washout
and rainout from the atmosphere, large-scale
transport, enrichment of soils, water, and
plants), and

e the assessment of water vapour and heat emis-
sions from cooling towers (frequency and dis-
tribution of precipitation).

Because of the importance of spatial and temporal
allocation of the measured values and their availa-
bility, aspects of data acquisition, data processing
and archiving are to be included in the measure-
ment planning.
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