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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der
Richtlinie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstin-
dig, sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Eine Liste der aktuell verfiigbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blitter dieser Richtlinienreihe
sowie gegebenenfalls zusdtzliche Informationen
sind im Internet abrufbar unter www.vdi.de/4657.

Einleitung

Thermische Speicher dienen neben der Erfiillung
von Zusatzanforderungen, z.B. von solchen der
Anlagenhydraulik, vorrangig dem Ausgleich der
leistungsméBigen und zeitlichen Unterschiede zwi-
schen Erzeugung und Bedarf. Damit iibernehmen
thermische Speicher eine wichtige Funktion im
Lastmanagement.

In der Gebdudetechnik wirken zusitzlich die Ge-
bdudemassen und das Verteilsystem (Heiz-/Kiihl-
flichen, Rohrleitungen usw.) indirekt als Warme-
speicher; sie sind jedoch in ihrer Wirkung nicht
gezielt als thermische Speicher einsetzbar. Daher
ist es fur die Erfiillung vorgegebener Anforderun-
gen wichtig, Speichertechnologie und -bauart,
Lastmanagement, Einbindung in die Anlagentech-
nik und die Speichergréfle entsprechend auszuwéh-
len und zu dimensionieren. Nachstehend wird zur
Vereinfachung bevorzugt die Wiarme betrachtet,
die aufgenommen oder abgegeben werden kann.

Im Folgenden wird der Planungsprozess beschrie-
ben, mit dem die Auswahl und Bemessung von
Speichern fiir sensible und latente Wéarme durchge-
fiihrt werden kann. Die Ausfithrungen bezichen
sich auf thermische Energiespeicher in Wérme-
und Kélteanwendungen.

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument soll eine Hilfestellung fiir Herstel-
ler und TGA-Planerinnen und -Planer zur Bemes-
sung von Speichern sensibler und latenter Warme
sein. Darliber hinaus wird die hydraulische Syste-
meinbindung von thermischen Energiespeichern
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Preliminary note

The content of this standard has been developed in
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying),
storage in data processing systems and translation,
either of the full text or of extracts.

The use of this standard without infringement of
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the
VDI Notices.

We wish to express our gratitude to all honorary
contributors to this standard.

A catalogue of all available parts of this series of
standards and those in preparation as well as fur-
ther information, if applicable, can be accessed on
the Internet at www.vdi.de/4657.

Introduction

Thermal storage tanks primarily serve to compen-
sate for the differences in performance and time
between generation and demand, in addition to
meeting further requirements, e.g., those of plant
hydraulics. Thus, thermal storage tanks play an
important role in load management.

In building services, the mass of the building and
the distribution system (surface for heating/cool-
ing, piping, etc.) also act indirectly as heat-storage
tank; nevertheless, their effect cannot be deployed
purposefully. Therefore, to meet specified re-
quirements, it is important to select and dimension
the technology and design of the storage tank, the
load management, the integration into the system
technology, and the storage tank size accordingly.
In the following, for the sake of simplicity, the heat
that can be absorbed or emitted is the focus of dis-
cussion.

The following describes the planning process with
which the selection and dimensioning of storage
tanks for sensitive and latent heat can be carried
out. The explanations refer to thermal energy stor-
age tanks in heating and cooling applications.

1 Scope

This document is intended to be an aid for manufac-
turers and BS planners for the design of sensitive
and latent heat-storage tanks. In addition, the hy-
draulic system integration of thermal energy storage
tanks of different designs and usage requirements in
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unterschiedlicher Bauart und Nutzungsanforderung
in Gebauden beschrieben.

Typische Einsatzfille fiir TES (thermische Ener-
giespeicher) in der Gebdudetechnik sind:

a) Speicherung von Wiarme-/Kélteenergie zur Ent-
kopplung von Erzeugung und Bedarf, z.B.:

1) Uberbriickung von Pausen beim Bezug oder
bei der Abnahme von Energie

2) Energiemanagement bei der Verwendung
mehrerer Warme- und Kélteerzeuger

b) Verschiebung von Lasten (Stunden- oder Tages-
lasten und saisonale Lasten)

¢) Energiemanagement zur Erhohung der Eigen-
stromnutzung im Gebdude oder zur netzreakti-
ven Regelung

d) Verringerung der Takthédufigkeit und Erh6hung
der Laufzeit wihrend eines Zyklus von Warme-
und Kilteerzeugern im Teillastfall

Alle Rechte vorbehalten © Verein Deutscher Ingenieure e.V., Dusseldorf 2025

buildings is described.

Typical applications for TES (thermal energy stor-
age tanks) in building services are:

a) storage of heating/cooling energy to decouple
generation and demand, e.g.:

1) bridging breaks in the purchase or consump-
tion of energy

2) energy management when using multiple
heating and cooling generators

b) shifting of loads (hourly or daily loads and
seasonal loads)

¢) energy management to increase the use of self-
generated electricity in the building or for grid-
reactive control

d) reduction of cycle frequency and increase of
runtime during a cycle of heating and cooling
generators in partial load
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