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Vorbemerkung 
Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter 
Beachtung der Vorgaben und Empfehlungen der 
Richtlinie VDI 1000. 
Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der 
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der 
Übersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstän-
dig, sind vorbehalten. 
Die Nutzung dieser Richtlinie ist unter Wahrung 
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi.de/richtlinien), die in den 
VDI-Merkblättern geregelt sind, möglich. 
Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser 
Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt. 
Eine Liste der aktuell verfügbaren und in Bearbei-
tung befindlichen Blätter dieser Richtlinienreihe 
sowie gegebenenfalls zusätzliche Informationen 
sind im Internet abrufbar unter www.vdi.de/3894. 

 Preliminary note 
The content of this standard has been developed in 
strict accordance with the requirements and rec-
ommendations of the standard VDI 1000. 
All rights are reserved, including those of reprint-
ing, reproduction (photocopying, micro copying), 
storage in data processing systems and translation, 
either of the full text or of extracts. 
The use of this standard without infringement of 
copyright is permitted subject to the licensing con-
ditions (www.vdi.de/richtlinien) specified in the 
VDI Notices. 
We wish to express our gratitude to all honorary 
contributors to this standard. 
A catalogue of all available parts of this series of 
standards and those in preparation as well as fur-
ther information, if applicable, can be accessed on 
the Internet at www.vdi.de/3894. 

Einleitung 
Die Art des Futters und der Fütterung nehmen Ein-
fluss auf mögliche Emissionen aus dem Futterla-
ger, dem Futter im Stall, den Tieren und deren 
Exkrementen. Alle mit dem Futter aufgenommen 
Nährstoffe, z.  B. Stickstoff (N), Phosphor (P), Ka-
lium (K) und Schwefel (S), die nicht in den tieri-
schen Produkten, z.  B. Milch, Eier und Zuwachs, 
eingelagert werden, müssen mit dem Kot und Harn 
ausgeschieden werden. Das Futter sowie die Aus-
gestaltung der Fütterung in Mengen und Nährstoff-
gehalten bestimmen damit das Potenzial der mögli-
chen Nährstoffausscheidung und demzufolge der 
Emissionen. N wird überwiegend mit dem Harn in 
Form von Harnstoff (z.  B. Schweine und Rinder) 
oder Harnsäure (Geflügel) ausgeschieden. Über die 
gezielte Rationsgestaltung und entsprechend nähr-
stoffangepasste Fütterungsverfahren, die den Be-
darf aller Nutztiere mit Aminosäuren bei unter-
schiedlichen Gehalten an Rohprotein decken, kann 
die Höhe der N-Ausscheidung und damit auch jene 
der Ammoniak(NH3)-Emission positiv beeinflusst 
werden. Bei gleicher Energieversorgung ist beim 
Wiederkäuer die N-Menge im Kot weitgehend 
konstant [1]. Unterschiede im N-Gehalt der Ration 
(die Umrechnung von Rohprotein (CP) zu N er-
folgt durch Division mit dem Faktor 6,25) wirken 
sich somit unmittelbar auf die Ausscheidung an 
Harn-N und hier insbesondere den Gehalt an Harn-
stoff-N aus. Der Harnstoff-N legt die Ausgangsba-
sis für die Bildung von NH3 und den daraus fol-
genden N-Emissionen bedingt durch die bakteriell 
enzymatische Umwandlung (Urease). Dies trifft 
grundsätzlich auch beim Monogastrier, wie 
Schwein und Geflügel (Uricase), zu.  

 
Introduction 
The type of feed and feeding have an influence on 
possible emissions from the feed store, the feed in 
the barn, the animals and their faeces. All nutrients 
ingested with the feed, e.g., nitrogen (N), phospho-
rus (P), potassium (K) and sulphur (S), which are 
not stored in the animal products, e.g., milk, eggs 
and gain, have to be excreted in the faeces and 
urine. The feed as well as the feeding structure in 
terms of quantities and nutrient content thus deter-
mine the potential of possible nutrient excretion 
and the resulting emissions. N is mainly excreted 
with the urine in the form of urea (e.g., pigs and 
cattle) or uric acid (poultry). The level of N excre-
tion and thus also that of ammonia (NH3) emis-
sions can be positively influenced by targeted ra-
tion design and correspondingly nutrient-adapted 
feeding methods that cover the needs of livestock 
with amino acids at different crude protein levels. 
With the same energy supply, the amount of N in 
the faeces of ruminants is largely constant [1]. 
Differences in the N content of the ration (calcula-
tion of crude protein (CP) to N is carried out by 
dividing by a factor of 6,25) therefore have a direct 
effect on the excretion of urinary N and in particu-
lar the urea-N content. Urea-N forms the basis for 
the formation of NH3 and the resulting N emissions 
due to bacterial enzymatic conversion (urease). 
This also applies in principle to monogastric ani-
mals such as pigs and poultry (uricase).   
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Eine Abschätzung zu den Nährstoffausscheidungen 
an N, P und K mit Kot und Harn erfolgt im Rah-
men der Ermittlung von Standardnährstoffaus-
scheidungen [2]. Diese werden im Bereich der 
Dünge- und Umweltgesetzgebung zur Beurteilung 
des Nährstoff- und Dunganfalls aus der Nutztier-
haltung genutzt. Um die Schlüssigkeit im Rahmen 
der Beurteilung von Futter und Fütterung im Hin-
blick auf verschiedene Umweltwirkungen zu ge-
währleisten, empfiehlt es sich, diese Ausschei-
dungswerte auch zur Beurteilung bzw. Abschät-
zung von Emissionen heranzuziehen. Maßnahmen 
zur Minderung der NH3-Emissionen, z.  B. über 
nährstoffangepasste Fütterungsverfahren, lassen 
sich u. a. über Stall- bzw. Anlagensalden im Zuge 
der Massenbilanzierung von Nährstoffen plausibi-
lisieren. Dies gilt insbesondere bei Mastschweinen 
und Geflügel. Bei laktierenden Milchkühen kann 
auch die Milchharnstoffmenge zur Abschätzung 
der N-Ausscheidung genutzt werden. 
Im Hinblick auf die klimarelevanten Gase gilt es, 
Kohlendioxid (CO2), Lachgas (N2O) und Me-
than (CH4) zu beachten. Die Emissionen dieser 
Gase im Stall werden durch die Futtermenge und 
deren Zusammensetzung beeinflusst. Dies betrifft 
insbesondere den Ausstoß von Methan beim Wie-
derkäuer und die Ausgasungen aus den Wirt-
schaftsdüngern. 

1 Anwendungsbereich 
Diese Richtlinie gilt für Anlagen zur Haltung von 
Rindern, Schweinen und Geflügel und bietet Hin-
weise, wie Nährstoffausscheidung und Emissionen, 
die durch Fütterung der genannten Tierarten verur-
sacht werden, gemindert werden können. Schwer-
punkt dieser Richtlinie ist die Minderung von NH3, 
Gerüchen und Stäuben über die Ausgestaltung von 
Futter und Fütterung. Darüber hinaus werden die 
Zusammenhänge zwischen Futter und Fütterung 
und der Freisetzung der klimawirksamen Gase 
CO2, N2O und CH4 erläutert. 

An estimate of the nutrient excretions of N, P, and 
K with faeces and urine is made as part of the de-
termination of standard nutrient excretions [2]. 
These are used in the area of fertiliser and envi-
ronmental legislation to assess the nutrient and 
manure production from livestock farming. In or-
der to ensure consistency in the assessment of feed 
and feeding with regard to various environmental 
impacts, it is recommended that these excretion 
values are also used to assess or estimate emis-
sions. Measures to reduce NH3 emissions, e.g., via 
nutrient-adapted feeding methods, can be checked 
for plausibility via barn or installation balances as 
part of the mass balancing of nutrients. This ap-
plies in particular to fattening pigs and poultry. For 
lactating dairy cows, the amount of milk urea can 
also be used to estimate N excretion.  

With regard to climate-relevant gases, carbon diox-
ide (CO2), nitrous oxide (N2O) and methane (CH4) 
shall be taken into account. The emissions of these 
gases in the barn are influenced by the amount of 
feed and its composition. This applies in particular 
to methane emissions from ruminants and emis-
sions from manure. 

1 Scope 
This standard applies to installations for rearing 
cattle, pigs and poultry and provides information 
on how to reduce nutrient excretion and emissions 
caused by the feeding of these animal species. This 
standard focuses on the reduction of NH3, odours 
and dust through the design of feed and feeding. In 
addition, the relations between feed and feeding 
and the release of the climate-impacting gases CO2, 
N2O, and CH4 are explained. 
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