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1 Einleitung

Das Programm STOER ist die Umsetzung der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1 in ein einfach
anzuwendendes Rechenprogramm. Abhingig von meteorologischen Parametern (Windge-
schwindigkeit und thermische Schichtung), lokalen Variablen (Bodenrauhigkeit und Bebau-
ungshéhe) und den Quellparametern (Abmessungen der Quelle, Héhe der Quelle, Emissi-
onsstirke und zeitlicher Verlauf der Emission) kénnen an einem beliebigen Aufpunkt Dosis,
Maximalkonzentration und Konzentrationsverlauf berechnet werden. Die Eingabedaten und
die Ergebnisse der Berechnung kénnen ausgedruckt oder in eine Datei geleitet werden.

Die vorliegende Version 2.00 des Programms ist in der Lage Konzentrationsberechnungen
im Fernfeld fiir schwere Gase durchzufiihren. Zudem kénnen jetzt auch Konzentrationen
neben der Fahnenachse bestimmt werden.

Voraussetzung fiir die Benutzung des Programms ist, neben der erforderlichen Hardware.
die genaue Kenntnis der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 1 und Blatt 2. Die hier vorliegende Be-
schreibung kann die Richtlinie nicht ersetzen. Sie dient hauptsichlich der Beschreibung der
Ein~ und Ausgabevariablen des Programms.

An dieser Stelle sei darauf hingewiesen. dafi mit dem Programm STOER keine unteren
Zinddistanzen berechnet werden kénnen. Derartige Rechnungen sind mit dem Programm
VDISF2 (zur Richtlinie VDI 3783 Blatt 2) durchzufiihren. Dieses Programm ist ebenfalls
iber den VDI/RdAL zu beziehen.




2 Programmweiterentwicklung

Das Programm STOER V1.00 war keine grundlegende Weiterentwicklung des urspriinglich
verwendeten Storfallprogramms SF.FOR. die Eingabe der Daten wurde jedoch betrichtlich
erleichtert und die Datenausgabe iibersichtlicher. Weiterhin wurde das gesamte Programm
iberarbeitet und in FORTRAN 77 kodiert.

Das Unterprogramm KONZ wurde in das Unterprogramm EMISSI eingegliedert und die
Unterprogramme UP1 und UP2 zusammengefa8t. Die Error-Function (ERF) wurde neu
kodiert. Dieser Programmteil wird mit gréferer Genauigkeit und schneller als in der ur-
spriinglichen Version ausgefiihrt. Die Berechnung der Beaufschlagungszeiten wurde iiberar-
beitet und ist genauer und im Mittel auch etwas schneller, vor allem bei Fillen mit grofier
Emissionsdauer oder geringer Aufpunktsentfernung. Die Abbruchkriterien bei der iterati-
ven Berechnung der Immissionskonzentration wurden umgestellt, so dafl zahlreiche Fille, die
seither auf gréferen Rechnern behandelt werden muften, jetzt auch auf dem PC ausfiihr-
bar sind. Die Berechnung der Maximalkonzentration erfolgt unabhingig von der Anzahl
der vorgegebenen Immissionsstiitzstellen. Dadurch wird die Maximalkonzentration nahezu

exakt bestimmzt.

Einige weitere Optionen wurden in das Programm aufgenommen. Mit dem Programm
STOER ist es méglich, eine spezielle Ausbreitungssituation vorzugeben und die Berech-
nungen nur fiir diese Bedingungen durchzufiihren. Ferner kénnen die Zeiten, zu denen Kon-
zentrationen an einem bestimmten Aufpunkt berechnet werden sollen, jetzt explizit vorge-
geben werden. Dadurch ist es méglich, auch bei stark variierenden Emissionsverldufen (z.B.
kurzzeitig grofie Emission, dann lingere Zeit kleine Emission) den Konzentrationsverlauf
im Bereich des Maximums hdher aufzulésen, ohne in den Bereichen mit nahezu konstanter
Immission zuviele Stiitzstellen berechnen zu miissen.

Unterschiede zwischen STOER V1.00 und STOER V2.00

Mit Version 2.00 ist es jetzt auch moglich Konzentrationsberechnungen fiir Quelldistanzen
zu machen, bei denen die Konzentration schwerer Gase unter 1 Vol% der Quellkonzentra-
tion abgesunken ist. Dazu wurde sowohl der Ein- als auch der Ausgabeteil des Programms
iiberarbeitet und erweitert. Vor allem wurde die interaktive Eingabe geindert. Die Eingabe-
parameter wurden verschiedenen Sachgruppen zugeteilt, die jeweils auf einer Bildschirmseite
abgefragt werden. Die Kontrolle und Korrektur der Eingaben erfolgt nach jeweils einer Bild-
schirmseite und nicht wie bisher nach Eingabe aller Daten. Fiir dichteneutrale und leichte
Gase hat sich der Programmablauf nicht geindert. Bei schweren Gasen wird zunichst die
Art der Freisetzung, der Abstand und die Konzentration am Kopplungspunkt und der erste
Aufpunkt, fiir den im Fernfeld gerechnet werden darf, bestimmt. Dabei wird eine mittlere
und eine ungiinstigste Ausbreitungssituation beriicksichtigt.

Weitere Anderungen sind:
s Konzentrationsberechnungen fiir Aufpunkte neben der Fahnenachse ( YA#0) sind még-
lich.

¢ Die Eingabeparameter werden nicht mehr in die Ergebnisdatei ausgegeben, wenn sich
nur der Aufpunkt geindert hat.
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Anmerkung fiir Weiterentwicklungen

Die Definition der ungiinstigsten Ausbreitungssituation bei Blatt 2 ist nicht konsistent mit
der von Blatt 1. Bei Freisetzung grofer Mengen eines schweren Gases ergeben sich recht
grofie charakteristische Geschwindigkeiten. Bei Blatt 1 wird nun aber mit einer mittleren
Geschwindigkeit von 1 ms~! weitergerechnet, was keine realistische Annahme darstellt. In
solchen Fillen miifite iterativ, wie dies bei Uberh6hungen auch geschieht, eine ungiinstigste
Geschwindigkeit, die sowohl fiir die Schwergasphase wie auch fiir die dichteneutrale Phase
gilt, ermittelt werden.

Unbefriedigend ist auch die Interpolation der Konzentrationen zwischen Kopplungspunkt
und erstem Aufpunkt bei der Freisetzung schwerer Gase, da hier weder iiber noch neben
der Fahnenachse Konzentrationsberechnungen méglich sind.

3 Voraussetzungen

Die EXE-Dateien wurden mit dem Microsoft FORTRAN 4.00A Compiler ibersetzt und mit
dem Linker (3.55) gebunden. Die Voraussetzungen fiir die Ausfithrung dieser EXE-Dateien
auf einem PC sind:

¢ PC/XT/AT oder kompatibler Rechner mit dem Betriebssystem PC- bzw. MS-DOS
ab Version 2.11.

e ca. 120 KByte freies RAM.

o Der ANSI-Treiber sollte geladen sein. Dazu ist in der Datei CONFIG.SYS die Zeile
DEVICE=ANSI.SYS
einzubauen. Qhne diesen Treiber kann mit dem Programm zwar gerechnet werden, die
Bildschirmsteuerung funktioniert jedoch nicht. Das bedeutet, daf z.B. der Bildschirm
nicht geldscht wird, sondern die Zeichenkette “[2J” auf dem Bildschirm erscheint.

¢ Ein Coprozessor (80x87) ist zwar nicht erforderlich, er beschleunigt die Ausfithrung
aber erheblich.

o Fiir das beigefiigte Grafikprogramm STEGA ist eine EGA~Karte und ein dafiir geeig-
neter Bildschirm (Mindeéstauflésung 640-350 Pixel) nétig. Fiir Rechnungen mit dem
Programm STOER ist die Bildschirmkarte ohne Bedeutung.

s Sollen mit dem Programm EGACOPY Grafikausdrucke vom Bildsch.irm gemacht wer-
den, so wird ein NEC- oder EPSON-kompatibler 24-Nadeldrucker benétigt.

Soll der Quelicode des Programms mit anderen Compilern ibersetzt werden, um z.B.
auf Grofirechenanlagen ein ausfihrbares Programm zu erzeugen, so sind einige Compiler-
Eigenheiten zu beriicksichtigen. Diese sind in Abschnitt 8 aufgefiihrt.

Soller gréflere Anderungen am Quellcode vorgenommen werden, wovon allerdings abgeraten
wird, so kann man sich an der stichwortartigen, meist abschnittsweisen Kommentierung des
Programms orientieren. Die Bedeutung der verwendeten Variablen ist jeweils im Kopf des
Hauptprogramms bzw. der Unterprogramme beschrieben. Zudem wurden die wesentlichen
Variablen- und Unterprogrammnamen weitestgehend aus der alten FORTRAN [V-Version
SF.FOR iibernommen, wo deren Bedeutung ebenfalls beschrieben ist.




4 Anwendung des Storfallprogramms STOER auf dem PC

4.1 Installation des Programms

Die Installation des Programms auf der Festplatte ist sinnvoll, aber kein Mufl. Ndheres dazu
findet sich in der Datei READ.ME auf der Diskette. Es wird empfohlen diese Datei und auch
die .DOC-Dateien auszudrucken und zu lesen, bevor man mit den Programmen arbeitet.
Es wird hier besonders darauf hingewiesen, dafl sich die beiden Dateien GASE.DAT und
VERSATZ.DAT im richtigen Ordner befinden, da sonst fiir schwere Gase nicht gerechnet

werden kann.

4.2 Eingabe der Parameter
Prinzipiell kénnen zwei Arten der Eingabe unterschieden werden.

1. Die interaktive Eingabe — hier erscheinen alle Fragen am Bildschirm und sind vom
Benutzer iber die Tastatur zu beantworten.

2. Die Eingabe iiber eine spezielle Datei (Batcheingabe) — hier mufl vom Benutzer eine
Datei erstellt werden, in der alle zur Berechnung notwendigen Parameter aufgefiihrt

sind.

Fallen hiufig dhnliche Konstellationen von Eingabedaten an, oder sollen mehrere Fallbe-
rechnungen gemacht werden, die den Rechner iiber einen lingeren Zeitraum in Beschlag
nehmen (z.B. iiber Nacht), so ist die Batcheingabe vorzuziehen. Zur Berechnung einfacher
Falle eignet sich, dank der schnellen Eingabe und Kontrolle der Daten, die interaktive Form.

4.2.1 Interaktive Eingabe der Parameter

Nach Aufruf des Programms erscheint eine Bildschirmseite mit Programmnamen, Versions-
nummer und Einsatzgebiet des Programms. Nach Betitigen der RETURN-Taste erscheint
die zweite Bildschirmseite mit einer kurzen Erkldrung der interaktiven Eingabemodi des
Programms.

Auf den nachfolgenden Bildschirmseiten werden dann die verschiedenen Parameter, die zur
Berechnung der Konzentrationen erforderlich sind. abgefragt. Jede Bildschirmseite hat eine
doppelt eingerahmte Uberschrift. Es folgen zum Teil Erlduterungen und danach die Fragen,
die nach dem folgenden Schema aufgebaut sind:

Frage? Vorgabe Anforderungszeichen
g g g

Die Frage kann eine Zeichenkette anfordern (z.B. einen Dateinamen) oder eine oder meh-
rere Zahlen. Auch Entscheidungsfragen, die mit Ja bzw. Nein beantwortet werden miissen,
kommen vor.

Die Vorgabe enthilt denjenigen Wert, der iibernommen wird, sofern auf die Frage nur mit
der RETURN-Taste geantwortet wird, also keine Angabe erfolgt.

Das Anforderungszeichen ist ein >. Hier wird eine Eingabe iiber die Tastatur erwartet.



Maégliche Eingaben sind:

" o Je nach Fragestellung ist die Angabe einer Zahl, Zeichenkette oder J fir Ja bzw. N fiir
Nein erforderlich. Die Eingabe mufl mit der RETURN-Taste abgeschlossen werden.

= Liegt die angegebene Zahl innerhalb des Wertebereichs, so wird sie iibernommen.
Ansonsten wird eine erneute Eingabe angefordert.

e nur die RETURN-Taste wird betitigt

= die Vorgabe wird iibernommen.

¢ Eingabe von "Z (CTRL und Z)
= Es erscheint die Frage ob weitere Berechnungen gewiinscht sind. Wenn ja, dann
kann erneut das Menii durchgegangen werden.

» Eingabe von “C (CTRL und C)

= das Programm wird abgebrochen und in die DOS-Ebene gesprungen. Da dabei
eine eventuell angelegte Ergebnisdatei nicht geschlossen wird, kann diese Datei da-
nach nicht oder nur unvollstindig gelesen werden.

Sind zwei Anforderungszeichen >» vorhanden, so werden zwei Zahlenwerte als Eingabe er-
wartet. Diese sind durch ein Komma zu trennen. Sollen beide Vorgaben iibernommen wer-
den, 50 reicht es, die RETURN-Taste zu betidtigen. Um sich Schreibarbeit zu sparen, wenn
eine der Vorgaben iibernommer werden soll. kann man, wie im folgenden Beispiel erldutert,
vorgehen.

Die Frage:
Frage nach 2 Zahlen 111, 222 >

Die Eingabe:

,333 ibernimmt 111 als erste Zahl (Vorgabe) und als zweite Zahl die eingegebene 333.

123, ibernimmt als erste Zahl die eingegebene 123 und fiir die zweite Zahl die Vorgabe
222.

Auf der ersten Bildschirmseite (Initialisierung) miissen die Fragen nach der Uberschrift.
zum Abspeichern der Ergebnisse und zur Gasart beantwortet werden. Abhingig von der
eingegebenen Gasart folgen verschiedene Abfragebildschirmseiten. Die eingegebenen Werte
werden, nachdem eine Seite bearbeitet ist, angezeigt und gefragt, ob diese Angaben korrekt
sind. Ist dies der Fall, kann mit RETURN auf die nichste Bildschirmseite weitergegan-
gen werden. Sollen noch Anderungen auf dieser Seite vorgenommen werden, so ist N und
RETURN einzugeben, worauf die Seite nochmals abgefragt wird.

Ist das Emissionsszenario vollstindig eingegeben, miissen noch Angaben zur Immission ge-
macht werden, z.B. ob Konzentrationsverlauf, Dosis oder Maximalkonzentration berechnet
werden soll. Anschliefend wird nach den Koordinaten (XA, YA und ZA) des Aufpunkts
gefragt. fiir den die Berechnungen gemacht werden sollen. Sind diese eingegeben, wird mit
den entsprechenden Berechnungen begonnen und die Ergebnisse auf den Bildschirm und
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gegebenenfalls in eine Datei (bzw. auf den Drucker) geschrieben. Ist der gesamte Fall be.
rechnet und ausgegeben worden, so kdnnen mit den eingestellten Parametern Rechnungen
fiir weitere Aufpunkte durchgefiihrt werden. Sollen keine weiteren Aufpunkte untersucht
werden, ist es moglich an verschiedene Stellen des Eingabemeniis zuriickzuspringen. Hier
konnen einzelne oder mehrere Variablen (z.B. die Quellstirke, die Windgeschwindigkeit,
usw.) geindert und eine neue Rechnung gestartet werden.

Bei schweren Gasen erfolgt nach Eingabe der Schwergasparameter, des Emissionsverlaufs
und der Standortparameter die Berechnung der Schwergasphase nach Blatt 2. Wird der
gerechnete Fall als Schwergasausbreitung eingestuft, so erhdlt man als Ergebnis die Werte
(Lage der virtuellen Punktquelle, Konzentration am Kopplungspunkt und Emissionsverlauf)
um mit Blatt 1 weiterzurechnen. Stellt das Programm fest, dafl dieser Fall keine ausgeprigte
Schwergasphase besitzt, so wird ab der eigentlichen Quelle mit Blatt 1 gerechnet. Dazu sind
noch Angaben zur Quellgeometrie und dem Emissionsverlauf zu machen.

Das folgende Flufdiagramm soll diese Punkte veranschaulichen.

schweres Gas dichteneutrales Gas leichtes Gas
STOER V2.00
Hinweise zur Eingabetechnik
Initialisierung
Schwergasparameter
Emissionsverlauf
Standortparameter Standortparameter Standortparameter
rRechnung nach Blatt ‘ZJ .
Quellgeometrie Quellgeometrie
Emissionsverlauf Emissionsverlauf
Angaben zur Wirmeemission
Steuerparameter

Weitere Optionen
Aufpunktkoordinaten
ﬁ{echnung nach Blatt ].J

Parameter indern

4.2.2 Eingabe der Parameter iiber eine Datei

Die Syntax zur Beschreibung eines Falles hat sich gegeniber der bisherigen Version 1.00
nicht geindert. Es wurden lediglich sieben neue Kennungen zur Definition der Schwergas-



parameter aufgenommen. Diese Kennungen sind mit den im Programm VDISE2 benutzten
identisch.

Wie bisher mufl eine Datei erstellt werden, die den Parametern Werte zuweist. Die Zei-
len dieser Datei sind einfachen Regeln unterworfen, die es ermdglichen, die Eingabedatei
umfangreich zu dokumentieren und zu strukturieren.

Syntax:

Fiir jede Eingabegréfie existiert eine 2 Zeichen lange Kennung (z.B. QS fiir die Quellstirke),
die am Zeilenanfang (Spalte 1 und 2) stehen muf. Die Kennung kann klein oder grofi ge-
schrieben werden. Danach kénnen Erliuterungen oder dhnliches stehen. Mindestens 11 Zei-
chen vor dem Zeilenende musf ein Gleichheitszeichen (=), gefolgt von einer Zahl (bzw. Text),
stehen.

Leerzeilen werden ignoriert.

Das Ausrufezeichen ! dient zur Kennzeichnung einer Kommentarzeile. Es kann am Zeilen-
anfang oder in der Zeile, aber hinter der Zahl stehen.

Beispiele:

! das ist eine Kommentarzeile

QS = 848 ! auch hier kann Kommentar stehen

Nicht interpretierbare Zeilen (falsche Kennung, fehlendes Gleichheitszeichen, usw.) werden
zusammen mit einer Fehlermeldung ausgegeben. Auch wenn die Zahl nicht im vorgegebenen
Wertebereich liegt, erfolgt eine Fehlermeldung mit Angabe des Wertebereichs.

Die Kennungen, deren Bedeutung und die Einschrinkungen sind in nachstehender Tabelle
aufgefithrt:

{ Kennung | Beschreibung | Wertebereich |
Schwergasparameter
NU Nummer des Gases 1-30
ST Stoffname (bei Sondergas) : max. 30 Zeichen
SI Siedepunkt (bei Sondergas) °C
RH Normdichte (bei Sondergas) kgm™3
PR ProzeStemperatur °C
FO Form der Freisetzung 1-4
i AU Ausbreitungsgebiet 1-9




| Kennung | Beschreibung

3 « . 1
VWertebereich |

Steuerparameter R
TI Titel (Uberschrift in Ergebnisdatei) max. 70 Zeichen |
DA Ergebnisdateinamen max. 30 Zeichen
NS Anzahl der Stiitzstellen zur Konzentrationsbe- | 1 oder 3 - 100
rechnung
NZ Berechnung verschiedener Immissionsdaten 0-3
XA Aufpunktkoordinate in x-Richtung >1
YA Aufpunktkoordinate in y-Richtung
ZA Aufpunktkoordinate in z-Richtung >0m
MW nur mit vorgegebener Windgeschwindigkeit und -3-+3
der fir MW angegebenen Ausbreitungsklasse
rechnen (neg. Werte = ohne Inversionseinfluf)
TO erste Immissionsstiitzstelle >0s
DT Abstand zu weiteren Stiitzstellen >0s
TS Vorgabe eines Zeitpunkts zu dem die Immission 20s
berechnet werden soll
INfo Bildschirmausgabesteuerung 0-2
REset | alle Eingabevariablen werden in den Ausgangs-
zustand zuriickgesetzt
GO Programmausfithrung starten (BATCH)
ENd Ende der Eingabedatei
Standortparameter
UM Mittlere Windgeschwindigkeit in m/s 1-10ms™
M Bebauungshéhe in m ) 0 -9999m
1Z Rauhigkeitsklasse 1-35
Quellgeometrie
XQ Quellabmessungen in x-Richtung <1000m
YQ Quellabmessungen in y-Richtung <1000m
2Q Quellabmessungen in z-Richtung <1000 m
HQ Quellhéhe in m <1000 m
Emissionsparameter
NQ Anzahl der Emissionsabschnitte 1-20
TQ Zeit nach Emissionsbeginn in sec >0s
QS Quellstirke
QH Wirmeemission (mindestens in einem Emissi- >6 MW
onsabschnitt)
VS Volumenstrom >0m3s~!
TT Schadstofftemperatur >10°C
RO Schadstoffdichte >0kgm-3




Hat die Datei den Namen STOER.INI und befindet sich im aktuellen Verzeichnis, so wird
diese vom Programm gelesen und deren Werte ibernommen. Zwei Moglichkeiten kénnen
unterschieden werden.

1. Interaktive Kontrolle und Rechnen mit vorgegebenen Daten aus der Eingabedatei.

Endet die Datei mit der Kennung END, so dienen die eingelesenen Werte als Vorein-
stellung und kénnen noch verindert werden, bevor die Berechnung stattfindet. Enthalt
die Eingabedatei syntaktische Fehler oder Unstimmigkeiten so wird ein Hinweis aus-
gegeben. Um in diesen Fillen die Kontrolle zu haben mit welchen Parametern das
Programm rechnet, ist diese Mdglichkeit vorzuziehen.

2. Ausfiihren von Berechnungen ohne interaktive Kontrolle.

Auch hier werden die Daten von der Datei STOER.INI gelesen. Befindet sich die
Kennung GO an einer Stelle in der Datei, so wird mit den davor eingelesenen Daten
gerechnet, ohne daB eine Anderung oder Kontrolle am Bildschirm méglich ist. Nach
dem GO-Befehl kénnen weitere Kommandos folgen. So ist es z.B. méglich mehrere
Aufpunkte zu untersuchen ohne fiir jeden Aufpunkt einen neuve Batch-Datei zu er-
stellen. Wenn mit einer Eingabedatei mehrere verschiedene Fille untersucht werden
sollen, empfiehlt es sich hinter dem GO-Befehl, vor den Daten des nichsten Falles
das Kommando REset einzubauen. Dadurch werden alle Eingabevariablen in den
Ausgangszustand zurickgesetzt.

Starten des Stérfallprogramms mit einer .INI-Datei

Der Name der BATCH-Dateien kann frei gewdhlt werden. Vor dem Aufruf des Storfall-
programms mufl diese Datei jedoch in STOER.INI umbenannt oder auf eine Datei diesen
Namens kopiert werden. Es empfiehlt sich das Kopieren, da dann die Originaldatei erhal-
ten bleibt. Dies lift sich leicht mit einer MS-DOS—Batchdatei bewerkstelligen. Die Datei
ST.BAT (ebenfalls auf Diskette) kénnte folgendermafien aussehen:

copy %1 stoer.ini
stoer

Jetzt geniigt der Aufruf ST BSP1.INI um das Stdrfallprogramm mit den Daten der
Eingabedatei BSP1.INI zu starten.




5 DBeschreibung der Parameter

Das Programm bendtigt Informationen iiber die Standortparameter, meteorologische Pa-
rameter, Quellparameter und Programmsteuerungsparameter. In diesem Abschnitt werden
diese Parameter kurz erldutert. Die interaktive Frage ist mit (I) und die dquivalente Ken-
nung im Batch mit (B) gekennzeichnet.

[ Initialisierung ]
Titel: ... Leerzeile (D)
Tltel= ... Leerzeile (B)

Titel kennzeichnet die Uberschrift, die in der Ergebnisdatei als Kopf ausgegeben wird. Es
kénnen maximal 70 Zeichen eingegeben werden.

[ sollen die Ergebnisse abgespeichert werden ? | Nein | I |
Diese Frage bezieht sich auf das Abspeichern der Eingabegrofien und der Ergebnisse in einer
Datei. Wird die Frage mit N(ein) beantwortet, werden die Ergebnisse nur auf dem Bild-
schirm angezeigt. Laufen die Ergebnisse am Bildschirm zu schnell durch, kann die Anzeige
mit der PAUSE-Taste (auch NoScroll je nach Tastatur) oder durch gleichzeitiges Driicken
von STRG (auch CTRL) und S angehalten werden. Weiter geht es dann durch Betétigen
einer beliebigen Taste oder mit der Tastenkombination STRG und Q.

Wird die Frage mit J(a) beantwortet, muf eine weitere Frage beantwortet werden.

Dateiname: PRN ()

DAtei= (B)
Es mu$ ein giiltiger Dateiname angegeben werden. Als Vorgabe erscheint PRN. Wird diese
Vorgabe iibernommen, so werden Eingabedaten und Ergebnisse direkt auf dem Drucker aus-
gegeben. Dieser muB natiirlich angeschlossen und betriebsbereit sein. Wird ein Dateiname
angegeben, so mufl er den MS-DOS-Konventionen genigen:

LAUFWERK:\PFAD\DATEINAME.TYP

Diese Datei kann dann nach normalem Beenden der Rechnungen am Bildschirm aufgelistet,
ausgedruckt, editiert oder von anderen Programmen gelesen werden.

Vorsicht: Wird der Name einer bereits existierenden Datei a.nvegeben, so wird diese Datei
iberschrieben. Dabei erfolgt keine Warnung!

Beispiele:

C:\STOER\ERGEBNIS\FALLOO7.LST erzeugt die Datei FALLO07.LST auf dem
Laufwerk c: im Verzeichnis \STOER\ERGEBNIS und schreibt die Ergebnisse
in diese Datei.

BRAND.DAT erzeugt auf dem aktuellen Laufwerk und im momentanen Ver-
zeichnis die Datei BRAND.DAT.

in der Batch—Datei:
DA=PRN ! Ergebnisse werden direkt ausgedruckt.
Datei=c:\erg\fallxy.erg !'im Verzeichnis ERG des Laufwerks c: wird die

Datei FALLXY.ERG angelegt.
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Welche Gasart wird freigesetzt:
0 - schweres Gas mit Schwergasphase nach Blatt 2

1 - dichteneutrales Gas
2 - leichtes Gas, bei dem ein Auftrieb zu beriicksichri-

gen ist

Diese Abfrage stellt nur den Abfrageweg ein. Ob der angegebene Fall dann als Schwergasfall
oder als Uberhéhungsfall gerechnet wird, entscheidet das Programm anhand der Kriterien,
die in den Richtlinien spezifiziert sind.

|

[ Schwergasparameter ' 1
Nummer des Gases 0 (I)
NU=... 0 (B)

Bei der Gasauswahl kénnen 30 Stoffe, bei denen Siedepunkt und Normdichte vordefiniert
sind, ausgewihlt werden (Tabelle 4 der Richtlinie Blatt 2, Seite 41). Diese Daten werden
der Datei GASE.DAT entnommen. die bei Schwergasfillen eingelesen wird.

Es ist mégiich bis zu 10 weitere Stoffe, die haufig verwendet werden, in dieser Datei auf-
zunehmen. Die Stoffnamen, Siedepunkte und Normdichten sind unter Einhaltung des vor-
gegebenen Formats an die Eintrige der Datei anzuhdngen. Die Reihenfolge der ersten 30
Eintridge darf nicht verindert werden.

Bei selten verwendeten Gasen lohnt sich die Eintragung in diese Datei nicht. Man wihlt
in diesem Fall die Stoffnummer 0. Daraufhin werden die benétigten Parameter interaktiv
abgefragt.

[ Sondergasspezifikation ]

Name des Gases: Sondergas (D

ST=... Sondergas (B)

Der Name des freigesetzten Stoffes (max. 24 Zeichen) ist einzugeben.

Siedepunkt 0°C | ()
SI=.. 0°C [ (B)

Der Siedepunkt des Sondergases wird fiir die Berechnung der anfinglichen Gasdichte bei un-
ter Druck verfliissigten Gasen benétigt. Bei Freisetzung gasformiger oder drucklos verfliissig-
ter Gase ist die Prozefitemperatur maximal gleich der Siedetemperatur des Stoffes, so dafl
der Siedepunkt hier als Obergrenze benétigt wird.

Normdichte (0°C,1013 hPa) 0kg/m> (I)
RE=.. kg (B)

Hier ist die Dichte des freigesetzten Gases bei einem Luftdruck von 1013 hPa und einer
Temperatur von 0°C anzugeben.
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l In welcher Form wird das Gas freigesetzt? _]|

Freisetzungsform . I 1 ; (1)
= gasformig
2 = drucklos verfliissigt
3 = unter Druck verfliissigt
4 = unter Druck verflissigtes NH3 ...

FO=... 1 . (B)

Die Freisetzungsform bestimmt die Dichte des Gases an der Quelle. (siehe Blatt 2, Absatz
3.1 und'Tabelle 1 auf der gleichen Seite).

L Ausbreitungsgebiet j

Kennung des Gebiets 1 (I
1 = ebenes Gelinde ohne Hindernisse
2 = hohe windparallele Wand

= hohe windparallele Schlucht

3
4 = Schutzzaun in Lee fern
5 = Schutzzaun in Lee nah
6 = Schutzzaun in Luv nah
7 = Schutzzaun in Luv fern
= Schutzring nah
9 = Schutzring fern
AU=... | 1 (B)
Bis jetzt sind diese.9 Ausbreitungsgebiete im Windkanal untersucht worden, wobei die Werte
fiir Quellversatz und Kopplungszeit ermittelt wurden. Fir die Gebiete 1-5 sind diese Werte
in Tabelle 2 und 3 der Richtlinie Blatt 2 angegeben. Die Daten fiir die Gebiete 6-9 wurden
aus dem Programm VDISF?2 extrahiert. Diese Angaben sind in der Datei VERSATZ.DAT
zusammengefafit. Diese Datei ist, sofern weitere Untersuchungen an anderen Ausbreitungs-
gebieten vorgenommen werden und die Ergebnisse vorliegen, jederzeit erweiterbar. Da das
Programm STOER diese Datei auswertet, werden dann auch neu aufgenommene Gebiete

zur Wahl angeboten.

(s 2]

[ Standortparameter J
mittlere Windgeschwindigkeit: | 1ms=! )
UM=.. | 1ms™! (B)

Hier ist die mittlere Windgeschwindigkeit in Anemometerhdhe (10 m) anzugeben. Diese
kennzeichnet neben der Stabilitit die mittlere Ausbreitungssituation. Mit dieser Geschwin-
digkeit in Anemometerhdhe wird ein Schichtmittelwert zwischen Boden und effektiver Quell-
héhe (jedoch mindestens 10 m und héchstens 200 m) durch Integration der Potenzprofilglei-
chung ermittelt. Dieser Schichtmittelwert dient dann als Transportgeschwindigkeit in den

Berechnungen.
Da die verwendeten Streuungen nur fiir ganzzahlige Werte der Windgeschwindigkeit zwi-
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schen 1 ms~! und 10ms™! tabelliert sind, wird empfohlen nur mit ganzzahligen Geschwin-
digkeiten zu rechnen, da sonst je nach Auf~oder Abrundung der Geschwindigkeit zu niedrige
oder zu hohe Streuungen verwendet werden.

Bebauungshéhe: |  Om | (D
HM-=. | 0m | (B)
Die Bebauungshohe hat lediglich Einfluf auf die Hohe der Inversion, denn die Inversi-
onshéhe bestimmt sich aus dem Maximalwert von effektiver Quellhéhe, Aufpunktshéhe,
Bebauungshdhe oder 20 m. Bebauungshéhen kleiner als 20 m, bzw. kleiner als die Quellhdhe
sind folglich ohne Bedeutung. Setzt man sehr grofie (unrealistische) Bebauungshéhen ein
(>100m), so macht sich der Einflul der Inversion in den Konzentrationsberechnungen, zu-
mindest fiir Aufpunkte in Bodennihe, kaum noch bemerkbar.

Rauhigkeitsklasse: 3 0))
(20=0.5m)
1Z2=... 3 (B)

Die Rauhigkeitsklasse beschreibt die Bodenrauhigkeit, wobei 1 einer Rauhigkeit von z,=2cm
(sehr glatter Untergrund) und 5 einer Rauhigkeit von z,=1.2m (sehr rauher Untercrund)
entspricht. Nihere Angaben findet man in Tabelle 1 der R_lchthme Blatt 1.

L Quellgeometrie J
Quelldimensionen: XQ, YQ, ZQ ' Om (I)
XQ=... Om (B)
YQ=... Om (B)
ZQ=... ‘ ‘ . Om (B)

Linge (in x-Richtung), Breite (in y-Richtung) und vertikale Erstreckung (in z-Richtung)
der Quelle sind anzugeben, sofern es sich nicht um eine Punktquelle handelt. Ausdehnun-
gen der Quelle in eine der Richtungen, die kleiner als 1 m sind, werden ignoriert, d.h. eine
Flichenquelle mit XQ=10m und ZQ=0.8 m wird wie eine Linienquelle der Linge XQ=10m
und ZQ=0m behandelt! Die Angabe der Quellstirke mufl in diesem Fall entsprechend der
Linienquelle spezifiziert werden, also in {gm~'s=?] erfolgen und nicht wie bei der Flichen-
quelle in [gm~2s~1].

Vorsicht: Es wird keine Fehlermeldung bei Angaben <1 m ausgegeben!

Quellhdhe: MAX(2,,2Q) (1)
HQ=.. MAX (2,,2Q) (B)
Hier ist die Quellhdhe bei Punktquellen, bzw. die Héhe der Oberkante von Linien—, Flichen-
oder Volumenquellen anzugeben. Diese mufi mindestens so hoch sein wie die vorgegebene
Bodenrauhigkeit. Wird sie geringer angegeben, so wird sie automatisch auf den Wert von
z, gesetzt.
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[ Emissionsverlauf ﬁl I
¥

samas ]

Emissionsabschnitte [1- 20]: { 1 ! (01

Prinzipiell lassen sich 3 Arten des Emissionsverlaufs angeben. Diese werden durch die An-
zahl der Emissionsabschnitte und die Dauer der Emission gekennzeichnet.

spontan - 1 Emissionsabschnitt mit héchstens 1s Dauer.
kontinuierlich - 1 Emissionsabschnitt mit mindestens 2s Dauer.
variabel — Maximal 20 Abschnitte beliebiger Dauer.

Wird ein Emissionsabschnitt angegeben (spontane oder kontinuierliche Freisetzung), so wer-
den zwei Fragen nach Emissionsdauer und Quellstirke gestellt. Bei mehreren Emissionsab-
schnitten ist die Zeit nach Emissionsbeginn und die Quellstirke paarweise einzugeben.

Emissionsdauer: | ls | ()
TQ=... | ls : (B)
Ist nur ein Emissionsabschnitt vorhanden, so ist die Gesamtdauer der Emission anzugeben.
Werte <1s kennzeichnen eine spontane Emission, d.h. eine explosionsartige Freisetzung.

Bei langen Emissionszeiten stellt sich, abhdngig von der Entfernung des Aufpunkts, sehr
schnell ein konstanter Immissionspegel ein. Da die Rechenzeit sehr stark von diesem Zeit-
raum abhingt, ist hier die explizite Vorgabe von Zeiten, zu denen die Konzentration be-
stimmt werden soll, von Vorteil. Dazu ist zundchst mit wenigen Stitzstellen der ungefihre
Konzentrationsverlauf sowie der Beginn und das Ende der Beaufschlagung zu bestimmen. In
den Bereichen mit starker Zunahme bzw. Abnahme der Konzentration kann durch Vorgabe
der Zeiten eine héhere Auflésung erreicht werden, ohne daff im Bereich des Plateaus mit
hoher zeitlicher Auflésung gerechnet werden muf.

" Durch Aufteilung ‘der Emission in mehrere Abschnitte ist es moglich, einen zeitlichen Ver-

lauf der Emission vorzugeben. Die Intervalle kénnen unterschiedlich lang sein, jedoch ist
die minimale Aufidsung auf 1 Sekunde begrenzt. Sollte die vorgesehene Anzahl von 20 Ab-
schnitten nicht ausreichen, so ist im Quellcode in allen Zeilen mit PARAMETER (nemi=20)
die Anzahl zu erhdhen und das Programm neu zu compilieren.

Im Fall der Schwergasausbreitung werden spontane Freisetzungen auch so behandelt. Bei
kontinuierlicher oder variabler Freisetzungsform entscheidet das Programm, ob dieser Fall
als spontan oder kontinuierlich einzustufen ist.

Zeit nach Emissionsbeginn (n
TQ=... i (B)
Wird mehr als ein Emissionsabschnitt gewihlt, so sind Zeiten mit konstanter Emission an-
zugeben. Hat man den Emissionsverlauf in einem Quellstirke-Zeit-Diagramm vorliegen, so
ist die Kurve zunichst durch eine Treppenfunktion méglichst genau zu approximieren. Der
Fehler sollte unter 10 % liegen (Richtlinie Seite 7). Die hier gefragten Zeiten sind jeweils am
~Treppenende* abzulesen. Die Hohe der ,Stufe* gibt die dazugehérige Quellstirke an.
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Es ist darauf zu achten. dafl die Zeiten der Stiitzstellen in aufsteigender Reihenfolge einge-
geben werden.

Beispielskiz:ze:

Cusilstérke in g/5

AN
v\

9]

/

Hypothetischer Emissionsverlauf einer Punktquelle. Die durchgezogene Linie stellt den wah-
ren Verlauf dar, die gestrichelte Linie die approximierte Treppenfunktion.

Die Vorgabe dieses Emissionsverlaufs in einer Batch~Datei sollte wie folgt aussehen:

NQ=3 ! 3 Emissionsabschnitte

TQ=180 ! erster Abschnitt dauert 3 Minuten

0sS=1000 ! mit einer Quellstaerke von 1000 g/s

TQ=600 ! zweiter Abschnitt dauert 7 Minuten (10 Min.-3 Mimn.)

QS=550 ! mit einer Quellstaerke von 550 g/s

TQ=1020 ! der dritte Abschnit: dauert ebenfalls 7 Minuten

Qs=150 ! mit einer Quellstaerke von 150 g/s
Quellstirke: 1gs™! )
Q5=... 1gs1 (B)

Ist nur ein Emissionsabschnitt vorhanden, reicht die Angabe einer Quellstirke. Ansonsten
ist fiir jeden Abschnitt konstanter Emission die Quellstirke anzugeben.

Die Dimension der Quellstirke richtet sich nach der Art der Quelle. Bei einer Punktquelle
mufl die Angabe in [gs~?], bei einer Linienquelle in {gm~!s™}], bei einer Flichenquelle in
(gm~?s-1] und bei einer Volumenquelle in {gm~3s~!] erfolgen.




Freigesetzte Masse ohne Lachenanteil [ lg [ ()

QS=... . | 1gs—! | (B)
Im Schwergasfall wird bei spontaner Freisetzung die Frage nach der emittierten Masse ge-
stellt. Verdampft nur ein Teil des freigesetzten Stoffes sofort und der Rest bildet eine Lache,
so ist der Lachenanteil nicht zu bericksichtigen. Dies gilt auch fiir die ibrigen Freisetzungs-
arten.

Uberhéhungsparameter

Wurde als Gasart die 3 gewihlt, so sind auf dieser Seite Angaben zur Wirmeemission zu
machen. Die Wirmeemission auf verschiedene Arten spezifiziert werden. Zum einen kann
sie direkt angegeben werden, zum andern lifit sie sich aus Volumenstrom und Schadstoff-
temperatur oder aus Volumenstrom und Schadstoffdichte bestimmen.

Es folgen mehrere Fragen zur Warmeemission. Es ist zu entscheiden wie die Wirmeemis-
sion angegeben wird und eventuell ein zeitlicher Verlauf vorzugeben. Im Batch lauten die
Kennungen wie folgt:

QH=... kennzeichnet die Wirmeemission oMW (B)
VS=... kennzeichnet den Volumenstrom ! m3s~! {B)
TT=... kennzeichnet die Schadstofftemperatur | °C (B)
RO=... kennzeichnet die Schadstoffdichte | kgm™3 (B)

Wenn die Wirmeemission nicht direkt angegeben wurde, wird sie aus den anderen Daten
ermittelt. Die Wirmeemission mufl mindestens in einem Emissionsabschnitt mehr als 6 MW
betragen. Bei kleineren Wirmeemissionen wird die Uberhshung nicht beriicksichtigt.

Ist die Wirmeemission kleiner als 6 MW und erfolgt die Emission vertikal nach oben gerich-
tet (z.B. aus einem Kamin), so ist es zuldssig auch mit einer Warmeemission unter 6 MW zu
rechnen. Dazu sind die Zeilen PARAMETER (QHMIN=6.) im Hauptprogramm STOER und im
Unterprogramm PAREIN zu #ndern. Ferner sind die Formatanweisungen, die die Angabe
6 MW enthalten, abzuwandeln. Anschlieflend ist das Programm neu zu compilieren.

Es ist aber zu beachten, daf damit gemachte Rechnungen nicht mehr der Richtlinie ent-
sprechen.

[ Steuerparameter J
Konzentrationsberechnung an NS Stiitzstellen 10 (D
NS=... 10 (B)

Hier ist die Anzahl der Zeitpunkte gefragt, zu denen am Aufpunkt die Konzentration be-
stimmt werden soll. Je mehr Emissionsabschnitte mit unterschiedlicher Linge vorgegeben
werden, desto grdfler sollte die Anzahl der Stiitzstellen sein, damit der Konzentrationsverlauf
hinreichend erfafit werden kann.

Soll der Konzentrationsverlauf bestimmt werden und man will feststellen, ob die zeitli-
che Aufldsung geniigend grof ist, so bestimmt man am besten die Maximalkonzentration
und vergleicht sie mit dem gréfiten Wert des Konzentrationsverlaufs. Ist das Maximum des
Konzentrationsverlaufs wesentlich kleiner als die Maximalkonzentration, so mufl die Zahl
der Stiitzstellen erhdht, oder die Zeiten zu denen gerechnet werden soll vorgegeben werden
(siehe ,,weitere Optionen®).
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Sollte die vorgesehene Anzahl von 100 Stiitzstellen nicht ausreichen, ist im Quellcode in
allen Zeilen mit PARAMETER (NIMI=100) die Anzahl zu erhéhen und das Programm neu zu
compilieren.

Die Zah!l der Stiitzstellen muf bei der Berechnung der Dosis, der Maximalkonzentration
und des Konzentrationsverlaufes mindestens 3 betragen. Fiir Dosisabschitzungen reichen
3 Stiitzstellen in der Regel nicht aus. Bei 3 Stiitzstellen kann auch noch nicht von einem aus-
sagekriftigen Konzentrationsverlauf gesprochen werden. Bei diesen Untersuchungen emp-
fiehlt es sich wenigstens 10 Stiitzstellen zu wihlen, bei der Vorgabe von Emissionsverldufen

noch mehr.

Zur Berechnung der Maximalkonzentration reicht es in der Regel aus mit 3 Stiitzstellen zu
arbeiten, da das Maximum durch weitere Schachtelung bestimmt wird. Die Suche der Ma-
ximalkonzentration durch Schachtelung wird entweder abgebrochen, wenn die Eintrittszeit
auf 1 Sekunde genau bestimmt, oder die Konzentration auf 1% genau ermittelt wurde. Im
Jetzteren Fall ist die Angabe der Eintrittszeit nicht auf die Sekunde genau, sondern dient
nur zur Abschitzung der ungefihren Eintrittszeit des Maximums. Ist der Parameter INfo
auf einen Wert >0 gesetzt, so kann die Schachtelung am Bildschirm verfolgt werden.

Sollte eifi Emissionsverlauf vorgegeben werden, bei dem zwei oder mehr Maxima zu erwar-
ten sind, wobei ungeklirt ist, welches das absolute Maximum ist, so sind wesentlich mehr
als 3 Stiitzstellen anzugeben. In diesen Fallen ist dann auch der Konzentrationsverlauf zu
Rate zu ziehen, um zu sehen, ob das richtige Maximum ermittelt wurde.

Als eine Erweiterung der Anwendung wurde die Méglichkeit aufgenommen, nur eine Stiitz-
stelle anzugeben. In diesem Fall kann natiirlich keine Dosis oder Maximalkonzentration
bestimmt werden, sondern nur die Konzentration zu einem vorgegebenen Zeitpunkt. Dieser
Zeitpunkt muf auf die nachfolgende Frage eingegeben werden. Eine denkbare Anwendung
wire z.B. die Ermittlung von réumlichen (in x- und z-Richtung) Konzentrationsverteilun-
gen. Dazu ist fiir den gleichen Zeitpunkt an mehreren Aufpunkten zu rechnen. Bei der
Berechnung von Vertikalprofilen ist darauf zu achten, daB die Aufpunkte unterhalb der In-
version liegen. Diese liegt in 20 m Héhe bzw. in Quellhdhe, wenn diese gréfier als 20 m ist. Bei
Fillen mit Uberhdhung steigt die Inversion mit zunehmendem Abstand zur Quelle an. Hier
muf die Hohe der Inversion durch eine Konzentrationsberechnung am Aufpunkt ermittelt
werden. Die Inversionshéhe am Aufpunkt wird dabei ausgegeben.

Beispiel anhand einer Batchanwendung:

TITEL=horizontales Konzentrationsprofil
UM=. .. ! Eingabe der meteorologischen Parameter
Qs=... ! und der Quellparameter

! Xein NZ und kein NS angeben, scndern nur einen Zeitpunkt

TS=600 ! der Zeitpunkt soll 10 Minuvten nach Emissionsbeginn sein
!

XA=100 ! der erste Aufpunkt soll bei 100m am Boden liegen

Zh=0

GO ! Konzentration berechnen

XA=200 ! zweiter Aufpunkt bei 200m ebenfalls bei ZA=0

GO ! rechnen

XA=300 ! usw.

GO




Untersuchung (0) aller Immissionsdaten 0 (D

(1) der Dosis
(2) der Maximalkonzentration
(3) des Konzentrationsverlaufes

.NZ=... 0 (B)
Hier wird entschieden, was aus den zuvor angegebenen Daten berechnet werden soll. Wird
0 angegeben, so werden Konzentrationsverlauf, Maximalkonzentration und Dosis bestimmt.
Beim Konzentrationsverlauf und bei der Dosisberechnung wird der Verlauf der Immission
am Aufpunkt zwischen Anfang und Ende der Beaufschlagungszeit an NS-Stiitzstellen be-
stimmt. Zur Bestimmung der Dosis wird dann der Konzentrationsverlauf iiber die Zeit inte-
griert. Bei der Bestimmung der Maximalkonzentration erfolgt eine genauere Untersuchung
des Verlaufs um das, im Konzentrationsverlauf gefundene, Maximum. Die Maximalkonzen-
tration ist gefunden, wenn die zeitliche Auflésung 1s betrigt oder die Konzentration auf
1% genau bestimmt ist.

Der héchste Informationsgehalt wird, ohne wesentlich grofieren Rechenzeitaufwand, mit der
Angabe von 0 erzielt. Ist nur die Maximalkonzentration von Interesse, so wird man mit der
Wahl von 2 am schnellsten bedient, da sich in diesem Fall die Bestimmung der Beaufschla-

gungszeiten verkiirzt.

L Aufpunktkoordinaten ]
Aufpunktkoordinaten XA 100m @

YA 0m (I)

ZA Om (1)
XA=... ' 100 m (B)
YA=... Om (B)
ZA=.. ’ 0m (B)

XA stellt die Entfernung des Aufpunkts von der Leeseite der Quelle, YA die Entfernung des
Avufpunkts von der Fahnenachse und ZA die Hohe des Aufpunkts iiber Grund dar. Dies ist
auch bei der Kopplung im Fall schwerer Gase so, d.h. die Aufpunktkoordinaten beziehen
sich immer auf den Ursprung (Lage der Quelle) und nicht auf den Kopplungspunkt (Lage
der virtuellen Quelle). Nachfolgende Abbildung soll das verdeutlichen.

Koordinaten:
Alle Angaben erfoigen im Absolutsystem
0] XK XA XR
o— —0 —0- o
reale Quelle virtuelle Quelle Aufpunkt

Die Rechnung erfolgt im Relativsystem

0 XA-XK 4*XK

Oy —C ©
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Im Schwergasfall wird am Kopplungspunkt A eine virtuelle Punktquelle angenommen.
Liegt der gewiinschte Aufpunkt X A zwischen XK und XR = 5. X K, so wird fiir den Auf-
punkt X R gerechnet und anschliefiend auf den Aufpunkt X A interpoliert (Blatt 2, Seite
14). In diesem Fall kénnen nur Konzentrationen fiir Aufpunkte am Boden und auf der Fah-
nenachse (ZA=0 und Y A=0) berechnet werden. Die Berechnung des Immissionsverlaufs

wird dabei nicht auf dem Bildschirm angezeigt.

Bei dichteneutralen und leichten Gasen kann auch fiir Aufpunktsentfernungen <100 m ge-
rechnet werden. Nach der Richtlinie VDI 3783 Blatt 1 sind jedoch nur Aufpunktsentfer-
nungea iiber 100 m sinnvoll, da dafiir die Streuungen bekannt sind. Die VDI-Arbeitsgruppe
nAusbreiturg von storfallbedingten Freisetzungen® ist jedoch der Meinung, daf die Inter-
polation der Streuungen nach Gleichung 14 der Richtlinie eine verniinftige Moglichkeit zur
Konzentrationsberechnung im Bereich unter 100 m darstellt.

Ab Programmuversion 2.00 kénnen Konzentratioren auch fiir neben der Fahnenachse liegende
Aufpunkte berechnet werden. Dabei ist zu beachten, dafi die ungiinstigste Ausbreitungssi-
tuation fiir einen Aufpunkt neben der Fahnenachse von der ungiinstigsten Ausbreitungssi-
tuation fiir einen Aufpunkt auf der Achse stark abweichen kann. Fiir weit von der Achse
entfernte Aufpunkte ist hiufig die labile Schichtung am ungiinstigsten, wéahrend auf der
Achse hdufig die stabile Ausbreitungssituation die grofiten Konzentrationen liefert. Auch die
Eintrittszeiten der Konzentrationsmaxima auf der Achse und daneben kénnen sich deutlich
unterscheiden. Um hier vergleichbare Werte zu berechnen sollte die Ausbreitungssituation
und der Zeitpunkt fiir die Konzentrationsberechnung explizit vorgegeben werden.

Bei der Vorgabe sehr grofier Aufpunktsentfernungen von der Achse (YA) in Bezug auf die
Aufpunktsentfernung vom Lee der Quelle (XA), kann es vorkommen, dafl die Beaufschla-
gungszeiten nicht richtig berechnet werden und dadurch keine Konzentrationsberechnung
erfolgt.

Beispiel: Spontane Emission einer Punktquelle und Aufpunkt bei XA=100m und YA=400m
fiihren zu einem falschen Beaufschlagungszeitraum von ca. 3s. Zu beriicksichtigen wéren
aber mehrere Minuten. In solchen Fillen ist es ratsam die Zeitpunkte, zu denen eine Kon-
zentrationsberechnung erfolgen soll, vorzugeben, z.B. iiber eine Startzeit (T0) und ein In-
tervall (DT).

In der Praxis spielen solche Kombinationen normalerweise jedoch keine Rolle.

[weitere Optionen einstellen [ Nein [ (0 ]

Wird diese Frage mit Ja beantwortet, so konnen auf der folgenden Bildschirmseite spezielle
Vorgaben gemacht werden. Eine bestimmte Ausbreitungssituation kann ausgewihlt, oder
der zeitliche Verlauf der Immissionsstiitzstellen vorgegeben werden.

[ weitere Optionen ]
soll nur eine bestimmte Ausbreitungssituation ge- 0 (1)
rechnet werden?

MW=, 0 (B)

Wird 0 gewihlt, erfolgt die Berechnung gemi8 der Richtlinie, also fiir die mittlere Ausbrei-
tungssituation (indifferente Schichtung ohne Inversion bei der vorgegebenen Windgeschwin-
digkeit) und die ungiinstigen Ausbreitungssituationen (alle 3 Schichtungen mit Inversion bei
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einer Geschwindigkeit von 1 ms™!; bei Beriicksichtigung eines thermischen Auftriebs zusitz-
lich bei héheren Geschwindigkeiten).

Die Ausbreitungsklasse kann aber auch explizit vorgegeben werden. Dabei stellen die Ziffern
1,2 und 3 die entsprechende Ausbreitungssituation stabil, indifferent und labil dar. Diese
Angabe bewirkt, daff nur fiir die vorgegebene Ausbreitungssituation (Rechnung mit der
mittleren Windgeschwindigkeit bei der angegebenen Ausbreitungsklasse) gerechnet wird.
Die ungiinstigen Fille werden nicht berechnet.

soll mit Inversion gerechnet werden? Nein (D
MW=... 0 (B)
Wird bei der vorangegangenen Frage eine Ausbreitungssituation (1-3) ausgewihlit, so kann

. man noch festlegen, ob diese mit oder ohne Inversionseinflufl gerechnet werden soll.

Im Batch kann dies mit dem Vorzeichen von MW gesteuert werden. Negatives MW bedeutet
dann ohne Inversionseinflul und positives MW mit Inversion.

Vorgabe der Immissionsstiitzstellen 0 (1)

0- Berechnung iiber Beaufschlagungszeiten
1- Vorgabe der Startzeit und des Zeitschritts
2- Vorgabe einzelner Zeiten

Die Immissionsstiitzstellen kénnen vorgegeben werden. Dazu wurden zwei Méglichkeiten

implementiert:

1.) Vorgabe einer Startzeit (erste Stiitzstelle) und eines gleichbleibenden Abstandes zu den

folgenden Stiitzstellen. Wird z.B. eine Anfangszeit von Os und ein Zeitschritt von 60s vor-

gegeben, so wird beginnend mit der Zeit Null die Konzentration am Aufpunkt zu jeder

Minute (alle 60s) berechnet, bis entweder 100 Stiitzstellen berechnet wurden, oder die Kon-

zentration auf 1% der Summe der Konzentrationen-abgeklungen ist. (Letzteres bedeutet,

daf weitere Konzentrationsberechnungen weniger als 1 % zu der bis dahin ermittelten Dosis

beitragen wiirden.)

In der Batchdatei kann die Startzeit und der Zeitschritt iiber die Kennungen
TO=... Os (B)
DT=... 60s (B)

eingegeben werden.

2.) Vorgabe einzelner Zeiten. Interaktiv werden NS Zeitpunkte eingelesen. Diese kénren
beliebig angegeben werden. Das Programm sortiert die Zeiten anschlieflend in aufsteigender
Folge.

{ TS=... | 0s | (B) |
Im Batch mufi NS nicht angegeben werden. Hier hingt die Anzahl der Stiitzpunkte von
der Anzah] der Zeilen mit TS-Kennung ab. Es miissen allerdings mindestens 3 TS-Aufrufe
erfolgen, wenn die Dosis oder Maximalkonzentration berechnet werden soll.

Bei der Vorgabe der Immissionsstiitzstellen ist aber ganz besonders darauf zu achten, da8
im Falle der Dosisberechnung und auch bei der Bestimmung der Maximalkonzentration
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hinreichend viele Stiitzstellen vorhanden sind. Diese miissen wenigstens vom Beginn der
Beaufschlagung bis zum Ende der Beaufschlagung reichen, da sonst zumindest bei der Do-
sisberechnung Fehler entstehen.

[ INfo=... | 1 - (B) |
Dieser Parameter 188t sich nur iiber die Datei STOER.INT setzen. INfo steuert den Infor-
mationsgehalt der Bildschirmausgabe:

INfo=0 gibt nur die Ergebnisse auf dem Bildschirm aus,

INfo=1 (Voreinstellung) gibt einige Zwischenergebnisse wie Beaufschlagungszeit, Hohe der
Inversion, ...sowie den Konzentrationsveriauf unmittelbar nach der Berechnung aus,

INfo=2 entspricht INfo=1, jedoch mit einer Statuszeile auf deren Inhalt nicht n&her einge-
gangen werden soll. Nur soviel, je h6her die zwischen Punkten angezeigte Ziffer, desto
linger dauert der momentane Rechenschritt. Dies ist vor allem fiir diejenigen gedacht,
die ihren PC mit Volumenquellen und langen Emissionsabschnitten fiittern (lange Re-
chenzeiten bis zu mehreren Stunden sind méglich) und wenigstens sehen wollen, dafl
der PC auch wirklich arbeitet.

| REset | i (B) |
Dieses Kommando stellt den Ausgangszustand aller Parameter wieder her, entspricht also
einem Neustart des Programms. Das ist zum Beispiel nétig, wenn in einer Batch-Datei
zwei véllig unterschiedliche Probleme gerechnet werden sollen, und keine der Gréfien des er-
sten Falles fiir den zweiten iibernommen werden. Der RESET-Befehl entspricht also einem
Neustart des Programms. '

Voreingestellt sind hier:

TI - Leerzeile)
DA - PRN (Drucker)

UM-1.ms!

1Z - 3 (z,=0.5m)

HM -0.m

XN-0.m

YQ-0.m

20-0.m

HQ}-0.m

NQ - 1 (Emissionsstiitzstellen)
TQ - 1.s

QS - 1l.gs™?!

NS - 10 (Immissionsstiitzstellen)
NZ - 0 (alle Immissionsdaten berechnen)

XA -100.m
YA-0.m
ZA-0.m

MW - 0 (mittlere und ungiinstige Ausbreitungssituation rechnen)
IN - 1 normales Informationsangebot am Bildschirm

o
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.. — dichteneutrales Gas
.. — keine weiteren Optionen beriicksichtigen

[Go | I ()]
Nach dem Batchkommando GO wird eine Berechnung mit den zuvor spezifizierten Wer-
ten vorgenommen. Danach wird weiter in der Eingabedatei gelesen, so dafl mehrere Fille
hintereinander gerechnet werden kénnen.

LENd l [ (3)]
Das logische Ende der Datei kann mit END gekennzeichnet werden. Nachfolgende Zeilen
in der Datei werden nicht mehr bearbeitet. Wurde zuvor ein oder mehrere GO-Befehle
ausgefiihrt, wird das Programm beendet. War kein GO-Befehl in der Datei, wird in den
interaktiven Mode verzweigt, wo die Einstellung der Vorgaben entsprechend den Angaben
in der Datei erfolgt. '

Wird beim Einlesen das physikalische Ende der Datei erreicht, so wird wie nach einem
END-Befehl verfahren.




6 Fehlermeldungen

Bei Eingabefehlern kdnnen verschiedene Fehlermeldungen in Form von Hinweisen auftreten.
Diese sind bei der interaktiven Eingabe durch Ausrufungszeichen (!!) gekennzeichnet. Fehler
bei der Bearbeitung der Eingabedatei werden mit der Kennung ,PAREIN-i-“ ausgegeben.
Natiirlich kénnen nicht alle erdenklichen Fehlerméglichkeiten abgefangen werden. Hier hat
der Benutzer Sorge zu tragen, dafl die Eingaben in sinnvoller Weise geschehen. Andere als
die unten angefiihrten Fehlermeldungen, z.B. Systemmeldungen wie Division durch Null
oder dhnliches, kénnen Folge von fehlerhaften Eingaben oder Programmierfehlern sein. Um
letztere zu beseitigen ist es sehr wichtig, daB vom Benutzer, der solche Probleme aufdeckt,
eine Mitteilung an die fiir das Programm verantwortliche Stelle erfolgt.

6.1 Hinweise bei falschen interaktiven Eingaben

!! falsche Eingabe !! >

Eine Zahl wurde angefordert, aber die Eingabe bestand aus einem Text, der nicht als
FORTRAN-spezifische Zahl interpretiert werden konnte.
Korrektur: Zahl erneut eingeben.

!! nur Werte von ... bis ... mdglich !! = >

Die angegebene Zahl ist nicht innerhalb der vorgegebenen Grenzen. Die Rauhigkeits-
klasse kann z.B. nur Werte von 1-5 annehmen.
Korrektur: Eine Zahl die innerhalb der Grenzen liegt eingeben.

!! nur Werte < oder = nnn zuldssig !! >

!! nur Werte > oder = iit zuldssig !! >

Die angegebene Zahl war zu klein bzw. zu grafl.
Korrektur: Eine Zahl eingeben die die Forderung erfiillt.

!l Quellhéhe muf mindestens gleich der Hohe der Oberkante
der Quelle sein !!

Besitzt die Quelle eine vertikale Ausdehnung ZQ, so mufl die Quellhéhe mindestens
die gleiche Héhe haben.

Korrektur: Nach diesem Hinweis wird zur Abfrage der Quelldimensionen verzweigt.
Hier kann entweder die vertikale Ausdehnung der Quelle geindert, oder in der dar-
auffolgenden Frage die Quellhéhe auf ZQ gesetzt werden.

!! Zeit nach Emissionsbeginn muf gréfier als Os sein !!
Ein Emissionsintervall der Dauer 0s macht keinen Sinn.
Korrektur: Das kleinste Intervall betridgt 1s.

!! Zeitangaben miissen aufsteigend sortiert sein !!

Die Zeiten nach Emissionsbeginn der einzelnen Emissionsabschnitte sind nicht in der
richtigen Reihenfolge eingegeben worden.

Korrektur: Die Zeiten nach Emissionsbeginn sind in aufsteigender Reihenfolge anzu-
geben.
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falsche Warmeemission = eee MW ?

Die Eingabe der Schadstoffdichte, der Schadstofftemperatur oder des Volumenstroms
ist fehlerhaft (z.B. zu hohe Dichte oder Temperatur kieiner als 10°C). Dies fithrt zu
einer negativen Wirmeemission.

Korrektur: Eingabe iiberpriifen (Dimensionen beachten).

max. Warmeemission kleiner als 6 MW

Die angegebene oder berechnete Wirmeemission ist in allen Emissionsabschnitten
kleiner als 6 MW. Dies ist nach der Richtlinie die Untergrenze zur Beriicksichtigung
einer UberhGhung.

Korrektur: Wirmeemission gréfier als 6 MW einsetzen oder ohne Uberh&hung rech-
nen. Sollen auch kleinere Warmeemissionen beriicksichtigt werden, so ist Seite 16 zu

beachten.

nur eine oder mindestens 3 Stiitzstellen !!

Warum wollen sie ausgerechnet mit zwei Stiitzstellen rechnen? Das ist bislang nicht
vorgesehen.

Korrektur: Bei Eingabe einer 1 wird die Konzentration zu einer bestimmten Zeit be-
rechnet. Bei 3 oder mehr Stiitzstellen kann gewdhlt werden, welche Art der Berechnung
durchzufiihren ist (Konzentrationsverlauf, Maximalkonzentration oder Dosis).

Bei der angegebenen Windgeschwindigkeit tritt diese Schichtung

nicht mehr auf. MW auf 2 gesetzt !

Bei Windgeschwindigkeiten iiber 6 ms™! tritt keine stabile Schichtung mehr auf, bei
Geschwindigkeiten iber 7ms~! auch keine labile Schichtung mehr. (siehe Fuinote 7,
Richtlinie Seite 9)

Korrektur: Das Programm wihlt automatisch die indifferente (MW=2) Schichtung.

Berechnungen fiir Aufpunkte mit Quellentfernungen unter 100m

oder Aufpunkte neben der Fahnenachse (YA<>0)
entsprechen nicht der Richtlinie 3783 Blatt 1

Die in der Richtlinie verwendeten Streuungen gelten strenggenommen nur fiir Ent-
fernungen grofer als 100 m. Bei Aufpunkten unter 100 m wird die Streuung zwischen
100 m und der Quelle interpoliert. Dies kann besonders in Quellnihe zu Fehlern fiihren.
Die Berechnung von Aufpunkten neben der Fahnenachse ist in der Richtlinie ebenfalls
nicht vorgesehen.
Korrektur: keine

!! Datei ....DAT weder im aktuellen noch im Verzeichnis C:\STOER\ gefunden.

Stellt das Programm fest, dal mit schweren Gasen gerechnet werden soll, versucht es
die beiden Dateien GASE.DAT und VERSATZ.DAT einzulesen. Dazu wird zunichst
im aktuellen Verzeichnis gesucht. Werden die Dateien hier nicht gefunden, so wird im
Verzeichnis C:\STOER gesucht. Sind die Dateien auch dort nicht vorhanden, bzw.
existiert dieses Verzeichnis nicht, so werden die obigen Fehlermeldungen ausgegeben.
Korrektur: Verzeichnis C:\STOER anlegen und die Dateien dorthin kopieren oder die
Dateien ins aktuelle Verzeichnis kopieren. Weitere Moglichkeiten sind die Anderung
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des Verzeichnisnamens im Unterprogramm READSG und Neuiibersetzung, oder die
Angabe eines Suchpfades mittels des DOS APPEND-Befehls (siehe DOS-Handbuch).

! Ammoniak breitet sich nur dann als schweres Gas aus, wenn es unter
Druck verfliissigt freigesetzt wird (Option 4). In allen anderen Féllen
kénnen Ammoniakstoérfdlle direkt mit der Richtlinie VDI 3783-Blatt 1-
berechnet werden.
Ammoniak verhilt sich nur dann als schweres Gas, wenn es unter Druck verfliissigt
freigesetzt wird. Erst die sich bildende Aerosolwolke ist schwerer als die umgebende

Luft (Blatt 2, Abschnitt 4.1, Fallgruppe d).
Korrektur: Auf die folgende Frage mit 4 antworten, ansonsten wird die Meldung

!! Dieser Fall wird nach Blatt 1 gerechnet.
ausgegeben und das freigesetzte Gas als dichteneutral angenommen.

!! Die anfingliche Gasdichte RHOO liegt unter 1.392 kg/m*x»3.

Die Eigendynamik von Gasen mit einer anfinglichen Dichte go unter 1.392kgm™3 ist
zu gering, so daB keine definierte Schwergasphase vorhanden ist.

!' Das anféngliche Quellvolumen VO ist kleiner oder gleich 0.1 m=*x3.

Bei spontaner Freisetzung muB das Quellvolumen Vp gréBer als 0.1 m3 sein, sonst sind
die Schwergaseffekte zu vernachlissigen.

!! Der Quellvolumenstrom VO-PUNKT betridgt weniger als 0.001 m#**3/s.

Bei kontinuierlicher Freisetzung muf der Quellvolumenstrom V, gréfier als 0.001 m3s=?
sein, sonst sind die Schwergaseffekte zu vernachlidssigen.

!! Die Schwergaseffekte sind vernachldssigbar.
Die Rechnung erfolgt nach VDI 3782 Blatt 1.

Dieser Hinweis wird nach jeder der 3 obigen Meldungen ausgegeben. Diese Kriterien
sind in Blatt 2, Abschnitt 2 und Anhang 6 beschrieben.

Korrektur: Korrekturen sind keine erforderlich. Das Programm rechnet automatisch
fiir ein dichteneutrales Gas weiter.

6.2 Fehlermeldungen und Hinweise beim Einlesen der Datei STOER.INI

Treten wihrend des Einlesens Fehler auf oder stellt sich nach dem Einlesen heraus, daff z.B.
die Wirmeemission zu klein ist, so werden verschiedene Fehlermeldungen auf dem Bild-
schirm angezeigt. Endet die Eingabedatei mit END, so hilt die Bildschirmausgabe an. Die
Meldungen kénnen in aller Ruhe gelesen werden. Nach Betdtigen der RETURN-Taste wird
dann fortgefahren und man kann die Fehler interaktiv verbessern. Endet die Eingabedatei
allerdings mit dem Kommando GO so erscheinen zwar auch die Fehlermeldungen auf dem
Bildschirm, die Berechnung wird aber dann, ohne da Korrekturen méglich sind, fortgesetzt.
Das bedeutet, daBl mit zum Teil anderen Parametern gerechnet wird als dies gedacht war.

Beispiel: Sie geben UU=3 an, weil sie mit 3m s~! rechnen wollen. Endet die Eingabedatei mit
END koénnen sie feststellen, daf UU keine giltige Kennung ist und die Eingabe ignoriert




wurde. Beim anschlieflenden Durchgehen des Meniis 1&8t sich dann die richtige Geschwin-
digkeit einsetzen. Im Falle eines GO-Kommandos am Ende der Datei wird die Rechnung
mit 1 ms™! durchgefiihrt.

Empfehlung: Eingabedateien, die ohne interaktive Kontrolle ausgefiihrt werden sollen, zu-
nichst ohne GO verwenden um die Syntax und die Einhaltung der Wertebereiche zu priifen.
Tritt dabei kein Fehler auf, so kann der GO-Befehl eingebaut werden und das Stérfallpro-
gramm gestartet werden (um z.B. iiber Nacht auch wirklich das zu rechnen was man wollte).

PAREIN -I-Datei STOER.INI gedffnet
Hinweis, daB eine Eingabedatei STOER.INT gefunden wurde.

PAREIN -F-Zeile nicht interpretierbar ?

Die Zeile enthdlt in den ersten beiden Spalten keine giiltige Kennung, oder es fehlt
ein Gleichheitszeichen, oder auf das Gleichheitszeichen folgt keine giiltige Zahl (im
FORTRAN-Sinne).

Korrektur: Datei editieren. Syntax korrigieren.

PAREIN -I-Variablen zuriickgesetzt

Hinweis, dafl simtliche Parameter zuriickgesetzt wurden.

PAREIN -W-RESET ignoriert !

Das Kommando REset wurde ignoriert, da es nicht das erste Kommando nach einem

GO-Befehl war.
Korrektur: REset muf das erste Kommando nach einem GO-Befeh! sein.

PAREIN -F-Zeile > ........ < ignoriert
Zahl zzz nicht im richtigen Wertebereich (iii - nnn)

Die angegebene Zahl war aufilerhalb des Wertebereichs dieses Parameters. Zum Bei-
spiel fiihrt die Zeile I20=6 zu dieser Fehlermeldung, da die Raubigkeitsklasse maximal
5 sein kann. Diese Zeile wird dann behandelt, als sei sie nicht vorhanden, d.h. I1Z0

bleibt auf dem voreingestellten Wert 3. ,
Korrektur: Wertebereiche der Parameter bei der Erstellung von Eingabedateien be-

achten.

PAREIN -F-mehr als NQ Daten fir kk
Es wurden mehr Daten fiir die Gré8e kk angegeben, als es die Anzahl der Emissions-
abschnitte angibt. Dies ist 2.B. der Fall, wenn 3 Emissionsabschnitte angegeben sind
(NQ=3), aber 4 Quellstirken oder Wirmeemissionen angegeben werden.
Korrektur: Entweder ist die Anzahl der Emissionsabschnitte falsch angegeben, oder
eine Kennung wurde zu oft verwendet.

PAREIN -I-nur eine oder mindestens 3 Stiitzstellen angeben

NS=2 geht nicht. Siehe Seite 24.

PAREIN -F-Zeitangaben miissen aufsteigend sortiert sein

Die Zeilen mit TQ-Kennung (Zeiten nach Emissionsbeginn) sind nicht geordnet. Viel-
leicht wurde die Zeit nach Emissionsbeginn mit der Emissionsdauer verwechselt. Das
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Programm bricht ab, da in diesem Fall keine Berechnungen méglich sind.
Korrektur: Die Reihenfolge der Stiitzstellen iiberpriifen und in der Eingabedatei in-
dern. Zwischen zwei Stiitzstellen mufl mindestens 1 Sekunde liegen.

PAREIN -I-Warmeemission nicht beriicksichtigt (< 6 MW)

Ist die eingelesene oder berechnete Wirmeemission kleiner als 6 MW, so wird ohne
Uberhéhung gerechnet.

Korrektur: Werte so dndern, dafl sich mehr als 6 MW Wirmeemission ergeben oder
ohne Wirmeemission rechnen oder das Programm &ndern.

PAREIN -F-inkompatible Angaben: Schweres Gas und Uberh&hung

Es wurde sowohl einer oder mehrere Parameter, die zur Uberhéhungsberechnung die-
nen (QH, VS, TT, RO) als auch Angaben zur Schwergasberechnung (NU, SI, RH, FO,
PR, AU) gemacht. Das Programm kann hier nicht entscheiden und bricht ab.
Korrektur: Die iberfliissigen Parameter in der Datei STOER.INT entfernen und Pro-
gramm neu starten.

3%
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7 Beschreibung der Ausgabe und Beispiele

Die Ausgabe in die Datei oder auf den Drucker enthilt alle Eingangsgréfen mit Dimensions-
angabe. Die Zahl der ausgegebenen Nachkommastellen wurde zwecks der Ubersichtlichkeit
gering gehalten. Die Eingabe der Gréflen kann aber mehr Stellen nach dem Komma ent-
halten (z.B. bei Angabe von QS=1.2345678 wird mit diesem Wert gerechnet, die Ausgabe
zeigt aber nur 1.235 an). Die Ausbreitungssituation wird durch Ausbreitungsklasse, In-
versionshéhe und Windgeschwindigkeit gekennzeichnet. Alle angegebenen Zeiten beziehen
sich auf den Emissionsbeginn. Die Konzentrationen werden in {mgm=3] und die Dosis in
[mgsm=3] angegeben.

Einzelheiten lassen sich am besten anhand eines Beispiels beschreiben. Dazu wurde ein Fall
mit Punktquelle am Boden und 300s Emissionszeit gewizhlt. Die Eingabedatei BSP1.INI
kénnte folgendermafen aussehen:

! Beispiel 1

| s=z=zmss==s .

! Die Ergebnisse sollen in die Datei BSP1.LST geschrieben werden
DAtei=BSP1.LST

! Dieser Text soll im Ergebnisausdruck als Kennzeichnung stehen
TItel=Beispiel 1: Rechnung mit 300 s Emissionsdauer

UM (mittl. Geschw. in m/s) = 4.
TQ (Emissionsdauer in s) = 300.
NS = 6 ! Berechnung an € Stuetzstellen

! Lage des Aufpunkts
XA=200.
ZA= 2.

go ! startet die Rechnung ohne interaktive Kontrolle
END ! Ende der Eingabedatei

Es werden hier nur Angaben zu denjenigen Parametern gemacht, die von der Initialisierung
(siehe RESET-Kommando Seite 21) abweichen, d.h. die Quellparameter (Punktquelle am
Boden, Quellstirke 1gs~!, ein Emissionsabschnitt, keine Uberh6hung) und die Standort-
parameter (mittlere Bebauungshshe 0 und Bodenraunhigkeitsklasse 3) werden iibernommen.
Da nicht angegeben wurde was berechnet werden soll, wird NZ=0 angenommen und alle
Immissionsdaten bestimmt.

Auf einem 10 Mhz AT ohne Coprozessor benstigt die gesamte Rechnung 1:45 Minuten. Ein
Coprozessor beschleunigt die Berechnung dieses Beispiels um den Faktor sieben (gemessen
auf einem 4.77 MHz XT).

Die Ausgabe in der Datei BSP1.LST lifit sich zundchst in 4 Blocke gliedern:

Block 1

Im ersten Block werden die zur Berechnung verwendeten Gréflen aufgelistet.
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Beispiel 1: Rechnung mit 300 s Emissionsdauer

khkkkkdkkdkkkkkhkwrrhkrhhk

* Eingabeparameter *
dhdekdidkdkdekkkhhhkkhhkidk

Standortparameter:
Rauhigkeitsklasse 3 20 = .50 0 m
mittlere Bebauungshdhe .00m
Quellparameter der Punktquelle:
Quellabmessungen XQ = .0 m
YQ = 0 m
2Q = 0 m
Quellhdhe .5 m
Emissionsdauer 300. s
Quellstirke 1.000 gls
khkkdkdkkkhkbrddkrhkdkikkhkdkdkhkhkkkkkrikkdid
* Berechnung aller Immissionsdaten *
dhkThkkTEhxXhkddhkkkdkdkhkdbdhkiddikidkkiii
Aufpunktkoordinaten: XA= 200. m ; YA= 0. m; 2ZaA= 2. m

In der ersten Zeile wird zunéchst der Programmname und die Version ausgegeben. Dahmter
steht das Datum an dem dieser Fall gerechnet wurde.

Danach folgt die Auflistung aller den Standort und die Quelle charakterisierender Para-
meter. Eingerahmt wird die Art der Berechnung dargestellt. In diesem Fall sollten alle
Immissionsdaten bestimmt werden und zwar fiir den darunter anfgefiihrten Aufpunkt.

Block 2
e mittlere Ausbreitungssituation ---cc-e---
.. Ausbreitungsklasse 2 Schichtung: indifferent
”' keine Inversion
Windgeschwindigkeit in Anemometerhthe 4.0 m/s
Transportgeschwindigkeit 3.1 m/s
Zeit (s) Konzentration (mg/m**3)
41.0 .236E-02
117.0 .276E-01
193.0 .283E-01
269.0 .284E-01
345.0 .238E-01
421.0 .623E-03
htchste Konzentration .2837E-01 mg/m**3
nach 314, s
Dosis 8.441 mg*s /m**3

- S - P e Th P e T e R D e D s WS TS W s P D N YR e T R W e

Da keine spezielle Ausbreitungssituation vorgegeben wurde, erfolgt die Berechnung mit der
mittleren Ausbreitungssituation. Diese ist gekennzeichnet durch indifferente Schichtung,
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keine Inversion, 4ms~! in Anemometerhdhe und einer effektiven Transporigeschwindigkeit
von 3.1 ms~} {Schichtmittel der Winageschwindigkeit zwischen Boden und 10 m rnach Glel-
cnung {10) der Richtlinje}.

Anschliefend wird der Konzentrationsverjauf ausgegeben. Zeit ist dabei die Zeit nach Emis-
sionsbeginn in Sekunden. Die Konzentration am Aufpunkt zu den einzelnen Zeiten ist in
mgm™3 angegeben. Die héchste Konzentration wird nach c2. 314s mit 0.0284 mgm™3 er-

reicht. Die Dosis ergibt sich zu 8.4 mgsm™3.
Block 3
Ausbreitungsklasse 1l Schichtung: stabil
mit Inversion in einer H8he von 20.0m
Transportgeschwindigkeit 1.0 m/s
Zeit (s) Konzentration (mg/m¥**3)
153.0 .323E-01
237.0 .426
321.0 .521
4£05.0 .528
482.0 .327
573.0 .330E-01
hdchste Konzentration . 5276 mg /m* %3
nach 405. s
Dosis 156.9 mg*s/m**3
Ausbreitungsklasse 2 Schichtung: indifferen:
mit Inversion in einer Hthe von 20.0m
Transportgeschwindigkeit 1.0 m/s
Zeit (s) Xonzentration (mg/m**3)
140.0 .264E-01 .
240.0 .257
340.0 .332
440.0 .320
540.0 . .923E-01
640.0 .177E-01
hdchste Konzentration .3432 mg/m#**3
nach 404, s
Dosis 104.6 mg¥*s /m**3
Ausbreitungsklasse 3 Schichtung: labil
mit Inversion in einer Hbhe von 20,0 m
Transportgeschwindigkeit 1.0 m/s
Zeit (s) Konzentration (mg/m**3)
116.0 .974E-02
238.0 .173
360.0 .232
482.0 .143
604.0 .367E-01
726.0 .113E-01
htchste Konzentration .2372 mg/m**3



nach 393. s

Dosis 73.91 mg*s /m¥*3

Nach der mittleren Ausbreitungssituation erfolgen die Berechnungen mit einer Transport-
geschwindigkeit von 1 ms~! und einer Inversion in 20 m Héhe fiir die drei Schichtungen. Das
Ausgabeformat der Ergebnisse fiir jede Stabilititsklasse entspricht dem bei der mittleren
Ausbreitungssituation besprochenen.

Block 4
------- - unglnstigste Ausbreitungssituation --------
Ausbreitungsklasse 1 Schichtung: stabil
mit Inversion in einer HShe von 20,0 m
Transportgeschwindigkeit 1.0 m/s
Maximaldosis 156.9 mg*s /m¥**3
-------- unglinstigste Ausbreitungssituation --------
Ausbreitungsiklasse 1 Schichtung: stabil
mit Inversion in einer Hohe von 20.0 m
Transporrtgeschwindigkeit 1.0 m/s
Maximalkonzentration .5276 mg/m¥**3

nach 405. s

- - T D S e s AP SR S s R SR S Ee WD S N S En G R W P N T R SR ML s T A TP e W e W

Abschlieflend wird die ungiinstigte Ausbreitungssituation beziiglich der Dosis und der Ma-
ximalkonzentration ausgegeben. Hier werden neben der maximalen Dosis bzw. Maximalkon-
zentration auch noch einmal die Ausbreitungsbedingungen, die zu diesen Maxima fiihren,
aufgelistet.

Wird eine mittlere Ausbreitungssituation vorgegeben, so wird nur Block 1 und 2 ausgege-
ben. Bei Fillen in denen eine UberhGhung zu beriicksichtigen ist, wird Block 3 sehr gro8,
da dann fiir Geschwindigkeiten von 1 ms™? bis 10 ms™? gerechnet wird.

Wird statt aller Immissionsdaten (NZ=0) nur eine Information (Konzentrationsverlauf, Ma-
ximalkonzentration oder Dosis) gewiinscht, so verkiirzen sich die Blocke 2-4 entsprechend.

Weitere Beispiele sind als Initialisierungsdateien auf der Diskette vorhanden. Auch die ent-
sprechenden Ergebnisdateien (BSPi.LST) sind beigefiigt.

BSP2.INT ist ein Beispiel mit Vorgabe eines Emissionsverlaufes und der Immissionsstiitz-
stellen. Bei einer ausgewihlten Ausbreitungssituation (indifferente Schichtung ohne Inver-
sionseinfluf) soll fiir 2 Aufpunkte der Konzentrationsverlauf berechnet werden.

Rechnet man diesen Fall z.B. mit 10 Stiitzstellen, die sich aus der Beaufschlagungszeit er-
rechnen und bestimmt zusitzlich die maximale Konzentration, so stellt man fest dafl der
maximale Wert im Konzentrationsverlauf um eine Zehnerpotenz tiefer liegt als der berech-
nete Maximalwert. Ferner stellt man fest, daB sich ab einer bestimmzten Zeit am Konzentra-
tionsverlauf nicht mehr viel dndert, d.h. ein stationirer Zustand eintritt. Wiirde man nun
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wesentlich mehr Stiitzstellen wihlen um den Verlauf im Bereich der Maximalkonzentration
besser aufzulésen, so wiirde auch im Bereich mit stationirem Kon2entrationsverlauf sehr
hoch zeitlich aufgelést, was unnétig ist. In diesem Fall ist es also sinnvoll die Stiitzstellen
vorzugeben und zwar mit einer hohen zeitlichen Auflésung im Bereich des Maximums und
entsprechend geringer Aufldsung im Bereich mit nur unwesentlichen Konzentrationsinde-
rungen.

BSP3.INI berechnet die Konzentrationen im Fernfeld einer Volumenquelle, die mit einem
erheblichen thermischen Auftrieb emittiert. Die sich ergebenden Inversionshéhen haben in
diesem Fall faktisch keine Auswirkung mehr auf Konzentrationen in Bodennidhe. Konzentra-
tionen in Bodenndhe werden in diesen Fillen nur bei sehr grofien mittleren Windgeschwin-

digkeiten berechnet.
(Die Angaben der Inversionshéhe bzw. der effektiven Quellhdhe in der Ausgabe beziehen

sich auf die Entfernung des Aufpunkts. Bei anderen Aufpunktsentfernungen kénnen folglich
bei sonst identischen Bedingungen (Wirmeemission, Windgeschwindigkeit) andere Werte

fir diese Hohen angegeben sein.)
Die Gesamtdauer der Emission wurde mit 15 Minuten angesetzt. Man sieht, daB sich auch

hier sehr schnell ein stationdrer Zustand am Aufpunkt einstellt. Die Berechnung von 10
Stiitzstellen ist bei diesem einfachen Emissionsverlauf also nicht nétig.

In Bezug auf die Rechenzeit ist dies einer der ungiinstigsten Fille:

o Die relativ lange Emissionsdauer fiihrt zu einer Aufspaltung der Emission in viele
Einzelpuffs.

o Bei einer Volumenquelle mufl iiber die Quellabmessungen integriert werden, was zahl-
reiche Aufrufe der Errorfunction zur Folge hat.

e Bei Beriicksichtigung einer Uberhéhung mus abhingig von der Reisezeit jedes Puffs
dessen effektive Quellhdhe und seine effektive Transportgeschwindigkeit berechnet
werden.

Auf einem 10 MHz AT ohne Coprozessor mufl man auf das Ergebnis dieses Beispiels 1:45
Stunden warten. Auf einer VAX 8530 sind immerhin noch 105 Sekunden CPU-Zeit nétig.

BSP4.INI - BSP6.INI sind Beispiele von Eingabedateien fiir Schwergasfille wie sie im
Anhang B2 -Toxische Gase— der Richtlinie Blatt 2 geschildert werden. Die dort abgedruck-
ten Ergebnisse lassen sich so bequem nachrechnen, und es wird empfohlen diese Beispiele
nachzuvollziehen.

Bei Rechnungen mit schweren Gasen unterscheidet sich die Ausgabe der Ergebnis in folgen-
den Punkten:

e Zusitzliche Eingabeparameter wie Gasart, Freisetzungsform, Prozefitemperatur und
Ausbreitungsgebiet werden ausgegeben. '

¢ An die Ausgabe der Eingabeparameter schlieit das Ergebnis der Schwergasausbrei-
tung an. Es beinhaltet die insgesamt freigesetzte Masse, die berechnete Freisetzungsart

32



(spontan oder kontinuierlich), die charakteristische Linge (L.; bei spontaner Freiset-
zung und L., bei kontinuierlicher Freisetzung) und die charakteristische Geschwindig-
keit (U,).

Es folgt die Gaskonzentration am Kopplungsort und die Entfernung des Kopplungs-
orts von der Quelle fiir den mittleren und den ungiinstigsten Fall. Bei spontaner Frei-
setzung wird zudem die Zeit nach Emissionsbeginn angegeben, zu der die Kopplung
erfolgt.

Das letzte Resultat der Schwergasausbreitung ist die Lage des ersten Aufpunkts fiir
den nach Blatt 1 gerechnet werden kann. Diese Angabe erfolgt in m ab der realen
Quelle und nicht, wie in Blatt 2 angegeben, ab dem Kopplungspunkt.

Werden Aufpunkte angegeben, die zwischen Kopplungsort und erstem Aufpunkt lie-
gen, so erfolgt nach Ausgabe der Aufpunktkoordinaten der Zusatz, dafl fiir diesen
Aufpunkt interpoliert werden muf. Das heifit, das Programm rechnet zunichst fiir
den als ersten Aufpunkt angegeben Punkt die Konzentrationen aus und interpoliert
anschliefend nach der in Blatt 2 vorgeschlagenen Formel auf den spezifizierten Auf-
punkt. Die Zeiten nach Emissionsbeginn werden linear zwischen Kopplungspunkt und

erstem Aufpunkt interpolier:.

Liegt der gewihlte Aufpunkt noch vor dem Kopplungspunkt, so wird ausgegeben.
dafl die Konzentration iiber 1% der Anfangskonzentration betrigt. Weiter Aussagen
kdnnen mit diesem Programm nicht getroffen werden. Bei ziindfihigen Gasen kann
hier mit dem Programm VDISF2 gegebenenfalls die untere Ziinddistanz ermittelt
werden.

¢ Das Ausgabeprotokoll fiir Konzentrationsverlauf, Maximalkonzentration bzw. Dosis
unterscheidet sich nicht von dem bereits fiir dichteneutrale Gase beschriebenen. Es ist
aber zu beachter, daBl Zeitangaben bei kontinuierlicher Freisetzung strenggenommen
nicht méglich sind, da die Zeit nach Emissionsbeginn, zu der gekoppelt wird, nicht
bekannt ist. Die angegebenen Zeiten beruhen -auf der Annahme, dafl der Zeitpunkt
der Kopplung der gleiche wie bei spontaner Freisetzung ist. Dies ist mit Sicherheit
nicht ganz richtig, in der Praxis (d.h. bei Genehmigungsverfahren) spielt die Zeit, zu
der eine Immission eintritt, aber keine Rolle.

Anmerkungen:

Im Gegensatz zum Programm VDISF2 haben die Massenangaben in g statt in kg zu erfolgen.
Die Ortsangaben (z.B. XA) beziehen sich immer auf den Nullpunkt (Leeseite der Quelle)
und nicht auf den Kopplungspunkt. Die Zeitangaben beziehen sich auf den Emissionsbeginn
(t=0).

Ferner gibt es Unterschiede bei der Eingabe von Emissionsverldufen. Blatt 2 fordert eine
erste Stiitzstelle zur Zeit t=0. Die zweite Stiitzstelle soll dann bei t=1s liegen (siehe Ab-
schnitt 4.3, Blatt 2). Diese Restriktionen entfallen beim Programm STOER. Es ist allerdings
darauf zu achten, daB im Bereich maximaler Emission die Zeitabschnitte sehr klein gew&hlt
werden, so dafl der gréfte- momentan auftretende Volumenstrom gut getroffen wird, da
dieser Wert als Bestimmungsgréfie bei kontinuierlicher Freisetzung eingeht.

Des weiteren sollte die zeitliche Integration des Emissionsverlaufs die insgesamt freigesetzte
Masse ergeben, da dieser Wert als Bestimmungsgréfie bei spontaner Freisetzung eingeht.
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8 Anderungen des Quellcodes fiir andere Compiler

Soll das Programm STOER auf anderen Rechnersystemen eingesetzt werden, so sind im
Quellcode eventuell folgende Anderungen vorzunehmen, damit der jeweilige Compiler das
Programm richtig tibersetzen kann:

o '\’ bewirkt bei MS-FORTRAN, daf kein Zeilenvorschub am Zeilenende einer Bild-
schirmausgabe erfolgt.

In allen Formatangaben muf dieses Zeichen durch ein fiir den Compiler spezifisches
Zeichen ersetzt werden (siehe dazu Handbiicher der jeweiligen Compiler unter For-
matsteuerzeichen). Ist kein Zeichen dafiir vorgesehen, so ist der '\’ zu entfernen.

¢ Das Unterprogramm CLS 16scht den PC-Bildschirm, sofern der ANSII- Treiber gela-
den ist (sieche ANSI-Steuerzeichen des Treibers ANSISYS).
Auf anderen Rechnersystemen durch ein entsprechendes Unterprogramm ersetzen, das
den Bildschirm l&scht. :

e Das Unterprogramm WAIT und die Funktion LCORR positionieren den Cursor in
Zeile 24 und geben eine Meldung aus.
Die Positioniersequenz (ANSI-Steuerzeichen) sind gegebenenfalls zu ersetzen.

o Das Unterprogramm CUP gibt in der letzten Zeile eine Statusmeldung aus und setzt
die aktuelle Cursorposition eine Zeile zuriick (siche ANSI- Steuerzeichen).
LiaBt sich diese Escape-Sequenz nicht ersetzen, so sind das Unterprogramm CUP und
dessen Aufrufe zu streichen. Der Parameter INfo=2 wird dann bedeutungslos.

o Das Unterprogramm GETDAT ermittelt das Systemdatum (MS-FORTRAN).
Bei anderen Compilern existiert in der Regel eine iquivalente Funktion, die den ak-
tuellen Tag, den Monat und das Jahr bereitstellt.

s Umlaute in den Formatanweisungen stellen fiir PC’s keine gréfleren Probleme dar,
werden aber auf den meisten Grofirechnern nicht unterstitzt.
Hier hilft nur die Umlaute zu ersetzen (i —ae,...).

e Die Grafikzeichen (8-Bit-ASCII-Code) wie horizontale (—, =) und vertikale (|, ||) Bal-

ken sowie die Ecken, die bei den Seiteniiberschriften verwendet werden, sind auf Rech-
nern, die diese Zeichen nicht unterstiitzen, abzuwandeln.

¢ Die Verzeichnisangabe C:STOERim Unterprogramm READSG ist auf einen fiir das
System giiltigen Namen abzuidndern.

¢ Kleinschreibung von Kommandos und Text in Formatanweisungen sind fiir manche
Compiler ein Problem.

Hier hilft nur die Umwandlung aller Kleinbuchstaben in Grofibuchstaben.
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e Auf Rechnern, die statt des ASCII-Codes den EBCDIC-Code verwenden (z.B. IBM-
Grofirechner) funktioniert das Umwandeln von Klein— in Grofischreibung beim Einle-
sen der Kennungen im Unterprogramm PAREIN nicht.

Die Zeilen
IF (I.GT.90) I=I-32 sind durch die Zeilen
IF (I.LT.170) I=I+64 20 ersetzen.

o Bei Compilern, die ein virtuelles Speichermanagement unterstiitzen (z.B. unter UNIX)
mufl dafiir Sorge getragen werden, dafi die lokalen Variablen nach Verlassen der Un-
terprogramme nicht iiberschrieben werden (/SAVE-Option beim Ubersetzen).

9 Grafik

9.1 Grafik auf dem Bildschirm

Auf vielfachen Wunsch wurde ein recht einfach gehaltenes Grafikprogramm mit auf die
Diskette iibernommen. Da eine Unterstiitzung aller auf dem Markt befindlicher Bildschir-
madapter und Auflésungen nur schwer méglich ist, wurde ein, zumindest im professionellen
Bereich verbreiteter Grafikmodus verwendet. Es handelt sich um den EGA-Modus, der eine
Darsteliung von 640-350 Pixel in 16 Farben auf entsprechenden Bildschirmen erlaubt.

Das Programm STEGA wurde in Turbo-Basic (tm) geschrieben, um vielen Benutzern die
Moéglichkeit zu geben, bei Bedarf einfache Anderungen oder Anpassungen vorzunehmen.

STEGA liest eine mit dem Programm STOER erzeugte Ergebnisdatei ein, gibt die Einga-
beparameter auf dem Bildschirm aus und stellt auf einen Tastendruck 4 Konzentrations-
verldufe grafisch dar.

Dadurch wird eine schnelle Beurteilung der Konzentrationsverliuie méglich.

o Sind z.B. die Konzentrationsverliufe noch sehr eckig, so war die Anzahl der Stiitzstel-
len bei der Konzentrationsberechnung zu gering.

¢ Da der Konzentrationsverlauf fiir Ausbreitungsklasse andersfarbig dargestellt wird,
konnen die Unterschiede, die auf der thermischen Stabilitit beruhen, schnell erfafit
werden.

Mit dem Aufruf STEGA dateiname/option wird das Programm gestartet. Das Kom-

mando STEGA BSP1.LST liest die Daten der Datei BSP1.LST ein und listet die
Eingabedaten dieses Falles am Bildschirm auf. Durch Driicken einer Taste erscheint die
Grafik auf dem Schirm (oder eine Fehlermeldung, wenn keine EGA-Karte vorhanden ist).

Durch Betitigen einer beliebigen Taste kommt man auf die DOS—-Ebene zuriick bzw. erhilt -

die Ergebnisse weiterer Berechnungen dargestellt.

Dies ist erst mit der vorliegenden Version R.4 moglich, die gegeniiber der Version R.3 etwas
erweitert wurde.




9.2 Grafik auf dem Drucker

Wer ein Hardcopy-Programm fiir EGA-Darstellungen besitzt, kann damit die Grafik vom
Bildschirm auf den Drucker kopieren. Entsprechende Utilities oder Tools sind auf dem Markt
erhiltlich. Diese unterstiitzen unterschiedliche Grafikaufisungen und Drucker.

Wer einen NEC- oder EPSON-kompatiblen 24-Nadeldrucker besitzt, kann auch mit dem
auf der Diskette enthaltenen EGACOPY-~Programm die Konzentrationsverliufe auf dem
Drucker ausgeben. Eine Bedienungsanleitung dieses Programms ist in der Datei EGA-
COPY.DOC enthalten. '

Zur Ausgabe von Konzentrationsverldufen in Zusammenhang mit dem Programm STEGA
ist folgendes zu beachten:

e Bevor STEGA aufgerufen wird, ist das Programm EGACOPY aufzurufen. Dieses
installiert einen Treiber fiir EGA~Grafik auf einem 24-Nadeldrucker. Die korrekte In-
stallation kann iberpriift werden, indem EGACOPY ein zweites Mal aufgerufen wird.
Dann miissen die wihlbaren Optionen auf dem Bildschirm ausgegeben werden.

¢ Das Programm STEGA sollte in der Form
STEGA Laufwerk:\Pfad\Dateiname/B
aufgerufen werden, wenn die Grafik auf dem Drucker ausgegeben werden soll. Die
Angabe von Laufwerk und Pfad kann entfallen, wenn die Datei, in der die Ergebnisse
abgespeichert sind, im aktuellen Verzeichnis abgelegt ist. Die Angabe /B bewirkt eine
Schwarz—Weifi-Darstellung der Kurven auf dem Bildschirm.

o Soll die auf dem Schirm angezeigte Grafik ausgedruckt werden, ist zunéchst die PrtScrn-
Taste zu driicken. Daraufhin sollte noch kein Ausdruck erfolgen, denn das installierte
Treiberprogramm wartet nun noch auf die Eingabe von Optionen. Zum Beispiel kann
der VergréBerungsfaktor in x- oder y-Richtung eingegeben werden. Es erfolgt keine
Ausgabe der eingetippten Zeichen auf dem Bildschirm! Zum Starten des Ausdrucks im
Grafikmode muf abschliefend eine der Tasten H oder Q betitigt werden. Wird statt
dessen RETURN gedriickt, so erfolgt zwar auch ein Ausdruck, aber im Textmode,
d.h. es wird nur die Beschriftung ausgedruckt.

Die Qualitat der Grafiken reicht nicht an Plotterausgaben heran, ist aber durchaus brauch-
bar. Die folgende Abbildung wurde mit EGACOPY erzeugt. Die Konzentrationsverléufe ba-
sieren auf den Daten der Datei BSP1.LST. Der Ausdruck erfolgte im Hochformat, ohne daf
die MaBstabsfaktoren X und Y geindert wurden, also in der Standardeinstellung X2Y3N.
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_Abb. 1: Hardcopvausdruck der Konzentrationsverldufe fiir das Beispiel BSP1.LST auf NEC P7.
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10 Schlufibemerkung

Alle Benutzer sind dazu aufgefordert, auftretende Probleme, Fehler in den Programmen
und Anregungen dem VDI bzw. der VDI-Arbeitsgruppe ,Ausbreitung von stérfallbeding-
ten Freisetzungen® zukommen zu lassen, da nur so eine effiziente Weiterentwicklung méglich
ist. Bis endgiiltig geklirt ist, wer die Softwarepflege und Beratung tibernimmrt, stehe ich fiir
Fragen und Verbesserungsvorschlige, die in erster Linie die Programme betreffen sollten,

zur Verfiigung.

Dr. R. Réckle

(Anschrift bis 31.12.1990)
Institut fiir Meteorologie
TH Darmstadt
Hochschulstrafie 1

6100 Darmstadt

Telefon 06151 /162670
Bitnet: XBR1D483@DDATHD?21







Anmerkungen zur Weiterentwicklung des Programms STOER zur VDI 3783 Blatt 1

Dr. Rainer Réckle Tel. 0761/20216 61
IMA - Richter & Réckle Fax 0761/2021671
Eisenbahnstr. 43

79098 Freiburg

Das Programm STOER berechnet Immissionsverlaufe, Maximalkonzentrationen oder Dosen (Iotegral
iiber den Immissionsveriauf) an vorzugebenden Aufpunkten fiir schwere, dichteneutrale und leichte
(heiBe) Gase bei kountinuierlicher, spontaner oder zeitlich variabler Freisetzung.

Die Version V2.00 ist die derzeit offiziell vom VDI vertriebene Version des Rechenprogramms zur
Richtlinie VDI 3782 Blatt 1.

Einige aufimerksame Benutzer haben in dieser Version Programmfehler entdeckt, die lokalisiert und be-
hoben werden konnten. Hier sind vor allem Probleme bet der Batchsteuerung zu nennen. Einige Variable
wurden bei aufeinanderfolgenden Berechnungen nicht zuriickgesetzt, z.B. wenn verschiedene Auf-
punktsentfernungen in einer Steuer-Datei angegeben waren, wurde nur fiir die erste Berechnung mit der
angegebenen mittleren Windgeschwindigkeit gerechnet, fiir die restlichen Berechnungen mit einer mitt-
leren Windgeschwindigkeit von 1m/s.

Ferner wurde Blatt 2 durch einige weitere Ausbreitungsgebiete erginzt. Diese werden in der inoffiziellen
Version bereits bericksichtigt.

Das Programm wurde auch um die Berechnung der unteren Ziinddistanzen erweitert. Diese Erweiterung
entspricht jedoch noch nicht der in Blatt 2 beschriebenen Berechnung der freigesetzten Masse, so dafl
hier eine Anpassung erfolgen muB. Bei Blatt 1 erfolgt die Berechnung aus Zeitrdumen mit konstanter
Emission, wihrend bei Blatt 2 die Berechnung aus den Kurvenstiitzzpunkten des Emissionsverlaufs er-
folgt. ;

Die wesentlichen Weiterentwicklungen oder Anderungen sind in der folgenden Aufzihlung kurz be-
schrieben:

V2.10 16-Apr-91 Programm wurde um die Berechnung der unteren Zanddistanz erweitert
(Abweichungen zu Blatt 2 beachten!)

V2.11 14-Aug-91 Die mittlere Windgeschwindigkeit bleibt jetzt auch bei Batchstenerung erhalten.
V2.12 24-Apr-92 Abfrage nach LOG(0.) im Unterprogramm EMZEIT gedndert

V2.20 27-Okt-93 Das LAHEY-Unterprogramm NBLANK wurde eingebaut. Es ersetzt das
Unterprogramm LAEN, das zur Ermittlung der Zeichenanzahl in einem String
diexnte.

Kleinere Umstellungen in der Steuerung und mehr Kommentare im Quelicode.

V2.21 08-Dez-93 Bei Angabe von Schwergasparametern ist die Quellstirke Q in g/s anzugeben.
Wemn die Quelle eine Ausdehnung in x-, y- oder z-Richtung hat und das Unter-
programm SGPHAS keine Schwergaseffekte diagnostiziert (z.B. wenn die frei-
gesetzte masse zu gering ist), dann wird die Quellstirke entsprechend der
Quellausdehnung umgerechnet (Q=Q/ (XQ*YQ*ZQ)).
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Die Angaben in den Eingabedateien VERSATZ.DAT und ZUNDIST.DAT

sowie die entsprechenden Dimensionierungen im Programm wurden auf 21
Gebiete ausgedehnt.

V2.22 16-Dez-93 Die Datumsangabe im Dateikopf war bei Ubersetzung mit dem LAHEY-
Compiler falsch und wurde korrigiert.

V2.23 02-Feb-94 Die ProzeBtemperaturabfrage wird nicht mehr auf die Siedepunkttemperatur
begrenzt.

gt

Die Programmentwicklung fand bislang iberwiegend im Rahmen von Anwenderanfragen statt. Da das
Benutzerhandbuch noch nicht erganzt und einige Tests noch nicht durchgefiihrt wurden, kann die Ver-
sion noch nicht offiziell weitergegeben werden. Fiir die Tests, die Anpassung der Massenberechnung an
Blatt 2 und die Erginzung des Handbuches ist ein nicht geringer Zertraum (~1 Woche) zu veranschla-
gen. Die Programmpflege ohne Aufwandentschidigung ist bei der TUV Energie und Umwelt GmbH
(oder anch privat) nur in beschranktem Umfang méglich. Ferner scheinen mir einige Haftungsfragen
(z.B. Produkthaftung) nicht eindeurig geklirt zu sein. Die angedachte Ubernahme des Programmiver-

kaufs und der Programmpflege durch den Beuth-Verlag, die hier Losungen versprochen hitte, kam nicht
zustande.

Fir die Mitglieder der AG kann eine Diskette mit der neuesten Version zur Verfiigung gestellt werden
(Dr. Bringer). Dabei ist die Beschreibung auf den folgenden Seiten zu beachten.
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Kurzbeschreibung zur vorliegenden Diskette

Diese Diskette enthalt das Programmpaket zur Stérfallrichtlinie VDI 3783 in der Version 2.23.

== Inhalt der Diskette

ST223.FOR Quellcode (FORTRAN 77 fiir MS-FORTRAN und LAHEY-Compiler)

ST223MS EXE ausfithrbares Programm fiir Rechner ohne Coprozessor

ST223MSC.EXE ausfithrbares Programm fiir Rechner mit Coprozessor (80x87)

ST223LH.EXE ausfiihrbares Programm fiir Rechner mit Coprozessor (80x37)
und min. 2 MByte RAM (32-Bit Version)

STBAT STOER.EXE mit Eingabedatei starten

GASE.DAT Stoffspezifikationen fiir Rechnungen nach Blatt 2

VERSATZ DAT Raum- und Zeitversatz des Kopplungspunkts bei Rechnungen mit schweren
Gasen

ZUNDIST.DAT untere Zinddistanzen

BSPY.INI Beispiel einer Batcheingabedatei (.INI) mit YA<0

BSPY.TST entsprechende Ergebnisdatei

BSP1.INI weitere Batcheingabedatei

BSP1.TST und entsprechende Ergebnisdate:

ESP6.]NI Die Beispiele 3 bis 6 sind Rechnungen mit toxischen Gasen

BSP6.TST wie sie im Anhang von Blatt 2 aufgefiihrt sind

BSPS1.INI Beispiele fiir schwere Gase (aus Anhang B Blatt2)

BSPSL.TST

BSPS5.INIT

BSPS5.TST

== Installation auf Festplatte und Test

(Annahme: Die Installationsdiskette befindet sich in Laufwerk A:, das aktuelle Laufwerk ist C: und das
Verzeichnis in das kopiert werden soll, sei \STOER)

C:

C:\

MD STOER
CD STOER

1) ST.BAT kopieren
COPY A:ST.BAT C:

2)  Wenn ein Coprozessor (80X87) vorhanden ist, dann sollte eine der beiden Coprozessor-Versionen
kopiert werden.
COPY A:ST223727272.EXE C:STOER.EXE

3)  Die Dateien GASE.DAT, VERSATZ DAT und ZUNDIST.DAT werden fir Schwergasrechnun-
gen bendtigt und missen kopiert werden.
COPY A:*.DAT C:

U




4)

== Anmerkungen

Ausprobieren:

Die Beispielinitialisierungsdatet kopieren und ausfithren
COPY A:BSP1l.INI C:

Starten des Programms mit den Beispieldaten
ST BSP1l.INI

Der Beispielfall miiBte dann ohne Probleme gerechnet werden. Dabei wird eine Datei namens
BSP1.LST erzeugt. Diese kann mit dem DOS-Kommando FC mit der Originalergebnisdatei
BSP1.TST verglichen werden:

FC BSP1.LST BSPl.TST
Eigentlich sollte FC auBer dem Datum in der Kopfzeile keine Unterschiede melden. Es kann aller-
dings vorkommen, daB aufgrund der etwas hoheren Rechengenauigkeit der Coprozessorversion
mimmale Abweichungen aufireten.

Ausdrucken:
Mit PRINT BSP1.LST konnen die Ergebnisdateien ausgedruckt werden.

Ein Handbuch das die Erweiterungen beschreibt, liegt noch nicht vor. Diese Version ist jedoch
abwidrtskompatibel zur Version 2.00.

Die Dateien ST221ms?.EXE wurden mit dem Microsoft FORTRAN Optimizing Compiler V5.10
ibersetzt und dem MS-Linker 5.15 gebunden. Die Datei ST2211h. EXE wurde mit dem 32-bit-
LAHEY-Compiler tbersetzt und enthélt den Phar-Lap-Dos-Extender. Wer neuere Compiler be-
sitzt, sollte den Quellcode nochmals @ibersetzen.

In dieser Version wurden die neuen Gebiete (jetzt 21) fiir die Schwergasberechnung aufgenom-
men.

Abweichend zur Richtlinie 3783 Blatt 2 wird der Emissionsverlauf wie in Blatt 1 beschrieben,
vorgegeben. Das heilit, daB Emissionsintervalle konstanter Emission vorgegeben werden und nicht
Stitzpunkte des Emissionsverlaufs. Bei Vorgabe von Emissionsverlaufen kénnen deshalb Unter-
schiede zu der entsprechenden Berechnung nach Blatt 2 (Programm VDISF234) aufireten. Da
diese Version nicht offiziell ist, sollte in diesen Fillen mit VDISF234 gerechnet werden!

Die Angaben des Massenstromes sind in [g/s] (und nicht m [kg/s] wie in Blatt 2) zu machen.

Abweichungen der Ergebnisse zwischen den Compilerversionen sollten nicht aufireten. Beobachtet
wurde allerdings, daB die LAHEY-Version zum Teil mit .INI-Dateien, die TAB's hinter dem
Gleichheitszeichen (=) enthalten, nicht zurecht kommt und folglich mit anderen Startwerten ope-
riert.

' Die Auflistung der Eingabedaten in der Ergebnisdatei sollte sowieso immer gepriift werden !1!
Ein werterer Fall mit einer Abweichung ergibt sich bei Rechnung mit heiBen Gasen, wenn beim
LAHEY V35.11 der Schalter /n4 gesetzt ist. Wird /4 (Optmierung fiir 486) gesetzt, tritt der Fehler

nicht auf.

Fehler oder Unstimrmgkeiten sind mir bitte mittels FAX oder via Diskette mitzuteilen.
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