
Klimabedingter Wassermangel 
ein Problem nicht nur in Niedersachsen
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Zum meiner Person 

Dr. Michael Huber    Celle     Version 1       11.2023   darf unverändert weitergegeben werden  2

Promovierter Physikochemiker
• Jahrzehnte lang beratend im High Tech Bereich 

vieler Industrien 

• Ab 2007 Dozent für Neue Technologien und 
Regenerative Energien 

• Heute aktiv im AK Umwelttechnik VDI Hannover

• Aktives Mitglied bei den Scientists for Future in FG Energie, 
FG Kommunale Energiewende und AG Wärmewende 

• Mitbegründer von Climate Watch Celle 
und Mitglied der Celler Klimaplattform 

• Beratendes Mitglied in den Klimaschutzausschüssen des Stadtrats und des Kreistags Celle.

Ich bin bezüglich dieses Vortrags keinem Unternehmen, keinem 
Auftraggeber, keiner Partei und keinem Lobbyverband verpflichtet 

und habe keinerlei materielle Interessen oder persönliche Vorlieben.



Der Klimawandel galoppiert weltweit 

Im Schnitt der letzten 8 Jahre wurden weltweit  bereits + 1,5 Grad erreicht! 
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Der Klimawandel galoppiert weltweit, mit extremen 
Folgen für die Wasserspeicher und …
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… führt zu  extremem Grundwasserabbau
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Dürreprognosen für Europa  
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Links: Dürrehäufigkeiten 
bis 2070 im Vergleich zu 
1981 bis 2010, ermittelt 
auf Basis aktueller 
Messungen bis 2021 und 
hochgerechnet aufgrund 
zweier verschiedener  
Klimaentwicklungsmodelle 
im Auftrag der European 
Environment Agency (EEA). 

Die Zahl der Menschen, die 
mit extremem Wasser-
mangel zu kämpfen haben, 
wird in Europa bis 2050 um 
rund 50 % zunehmen. Das 
sagt das WWF-Water-Risk-
Filter auf Grundlage von 
Daten des IPCC. 



Der Klimawandel galoppiert, auch in Deutschland…  
Übrigens, wenn wir 
weltweit + 2 Grad 
erreichen, könnten es 
in Niedersachsen 
schon + 4 Grad sein.  
(Quellen u. a. Schlünzen und WMO)

… mit extremen Folgen auch hierzulande:
Wenn wir aber in D über 3 Grad plus 
kommen, dann müssen sich unsere 
Kinder und Enkel nicht mehr mit den 
Landwirten streiten, ob sie die Ein-
schränkung der Stickstoffdüngung, der 
Spritzmittel oder der Feldberegnung 
ruiniert hat. Diese Landwirtschaft, wird 
es dann gar nicht mehr geben …   
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Doch Grundfrage ist erstmal, 
wie wirkt sich der Klimawandel 

auf das Grund- und Oberflächenwasser aus?

Und die zweite Frage ist, wie passt das 
zu unserem Wasserverbrauch?  
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Gibt es noch genug* Grundwasser in Deutschland? 
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Nein!

*  "Genug", wenn im gleichbleibenden 
Umfang Wasser entnommen wird. 



Gibt es noch genug Grundwasser in Bayern? 
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Nein!

• Laut des Landesamts für Umweltschutz 
LfU Bayern, hat sich die Grundwasser-
neubildung bis 2020 bereits um 19 % 
verringert. 

• Im Herbst 2023 liegen laut der amt-
lichen Messbrunnen die Grundwasser-
stände im an sich niederschlagsreichen 
Oberbayern z. B. in München, Unering, 
Gilching, Lenggries, Germering usw.  
Deutlich unter dem Level für „sehr 
niedrig“.   

• Auch die Schüttungen vieler Quellen in 
Oberbayern, z.  B. auch die einer der 
wasserreichsten in Dießen deutlich 
unter dem Level für „sehr niedrig“. 



Gibt es noch genug Grundwasser in Ostdeutschland? 
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Nein! 



Gibt es noch genug Grundwasser in Niedersachen? 
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Nein!

• Laut UBA liegen die Grundwasserstände in NDS bereits  im Zeitraum 2003 bis 2017 konstant unter dem „Normallevel“ 
• Auch der Grundwasserstandbericht der NDS-Landesregierung aus 2014 zeigte, dass bereits 2014* 

der Grundwasserstand in NDS überwiegend „fallend“ bis „stark fallend“ war (* bezogen auf 1984). 
• Die Dürrejahre 2018, 2019, 2020, (2021) und 2022 haben die Situation noch mal verschlechtert
• Das wird 2023 für 2020 dann endlich auch vom LBEG bestätigt (siehe Grafik). 



Grundwasserschwund in Deutschland weltweit mit am Höchsten!  
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Gravimetrische Satellitenauf-
nahmen zeigen: 

• Fast alle Gebiete 
Deutschlands zeigen 
sehr starken 
Grundwasserabbau

• Die Lüneburger Heide 
zeigt sogar die weltweit 
höchste Grundwasser-
Abbaurate

Quellen: Deutsche GeoForschungsZentrum GFZ des Helmholtz-Zentrums Potsdam; Global Institute for Water Security in Kanada GIWS, National 
Aeronautics and Space Administration NASA , Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt DLR; TU Graz )



Gibt es noch genug Grundwasser in der Lüneburger Heide? 
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Nein!



Soviel Wasser verbrauchte  Deutschland
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Wasserverbrauch 2019 insgesamt: 20 Mrd. m³ bzw. 100% 

Öffentliche Wasserversorgung („Trinkwasser“): 5,4 Mrd. m³ bzw. 26,8 %

Bergbau und Industrie („Prozesswasser“):  5,4 Mrd. m³ bzw. 26,8 % 

Energieversorger und Industrie („Kühlwasser“): 8,8 Mrd. m³ bzw. 44,2 %

Landwirtschaft („Beregnung“): 0,4 Mrd. m³ bzw. 2 %

Das für Trinkwasser, Prozesswasser und Landwirtschaft 
verbrauchte Wasser stammt 2023 zu 78 % aus Grundwasser 
und zu 14 % aus Oberflächenwasser  und 8 % Quellwasser 

Quellen: UBA, destatis



Wasserverbrauch im Landkreis Celle*
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1. Privater und gewerblicher Trinkwasserverbrauch: ca.  7,1 Mio. m3/a

2. Papierfabrik Drewsen: ca.  4,6 Mio. m3/a

3. Geflügelschlachterei Wietze  ??????????  m3/a (steckt unausgewiesen in 1. )

4. Landwirtschaft: ca. 17 Mio. m3/a** 

(* Quelle: Auskunft der Unteren Wasserbehörde des LK Celle in 08. 2023) 
** Das ist ein 10- Jahresschnitt, der die Dürresommer-Jahre seit 2018 noch nicht berücksichtigt. Siehe nächste Seite! 

100 % des Wassers im LK Celle stammt aus Grundwasser, 
davon werden ca. 60 % von der Landwirtschaft verbraucht!   



Beregnungsverbrauch LK Celle im Detail 
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Erlaubt waren seit Ende der 90-er Jahre ca. 16.5 Mio. m3/a. 
Tatsächlich verbraucht wurden**: 
in 2005 ca.   6      Mio.  m3/a
in 2018 ca. 41.7  Mio. m3/a *
* Abgesehen von der Dürre im Sommer 2018 lag der hohe Verbrauch auch an der Ausweitung der Anbauflächen seit ca. 2002 

um ca. 30%, vor allem für Biogasmais. Wobei für optimalen Ertrag die Beregnung in den Hitzemonaten Juli und August
besonders wichtig ist. Der Mehrverbrauch wurde stets durch Ausnahmegenehmigungen der Landesregierung legalisiert. 
(** Quelle: Antwort auf kleine Anfrage an die Landesregierung 2020) 

Im 10-Jahresmittel* 
von 2009 bis 2018 ca. 17.5  Mio.  m3/a
* wie gesagt, ohne die darauf noch folgenden Dürresommer 

Beantragt haben die 
Beregnungsverbände 
eine Steigerung um 70% auf ca. 31,9 Mio.  m3/a



Gibt es noch genug Grundwasser im LK Celle? 
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Trotz eines feuchten Winters 2022/2023 mit 133% mehr 
Niederschlägen als im  langjährigen Durchschnitt melden 
fast alle amtlichen Kontrollbrunnen* Ende Mai 2023 einen 
„sehr niedrigen“ oder „extrem niedrigen“ Wasserstand.
(Für viele Brunnen wird kein Wasserstand angezeigt, was vermuten lässt, dass sie trockengefallen sind).  

Quellen:  ProPlanta; wetterkontor.de; Umweltkarten Niedersachsen: 
* https://www.umweltkarten-
niedersachsen.de/Umweltkarten/?topic=Hydrologie&lang=de&bgLayer=TopographieGrau&layers=Grundwasserstandsmessstellen&layers_opacit
y=0.15&E=554000.00&N=5842000.00&zoom=5

https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/Umweltkarten/?topic=Hydrologie&lang=de&bgLayer=TopographieGrau&layers=Grundwasserstandsmessstellen&layers_opacity=0.15&E=554000.00&N=5842000.00&zoom=5
https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/Umweltkarten/?topic=Hydrologie&lang=de&bgLayer=TopographieGrau&layers=Grundwasserstandsmessstellen&layers_opacity=0.15&E=554000.00&N=5842000.00&zoom=5
https://www.umweltkarten-niedersachsen.de/Umweltkarten/?topic=Hydrologie&lang=de&bgLayer=TopographieGrau&layers=Grundwasserstandsmessstellen&layers_opacity=0.15&E=554000.00&N=5842000.00&zoom=5


Dr. Michael Huber    Celle     Version 1       11.2023   darf unverändert weitergegeben werden  19

Bevor wir klären, warum das Grundwasser 
weniger wird, müssen wir erstmal klären ….  



… woher kommt eigentlich das Grundwasser? 
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Alles Grundwasser stammt aus versickerten Niederschlägen
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• Niederschlagswasser versickert von der Erdoberfläche bis auf eine erste schwer 
wasserdurchlässige Schicht und bildet einen ersten „Grundwasserhorizont“. 

• Evtl. gibt es auch noch tiefere Grundwasserhorizonte, die aus weiterer Versickerung 
aus der ersten Grundwasserschicht gespeist werden. 

• Aber es gibt auch horizontale Grundwasserströme, die den lokalen Grundwasserstand 
jeden Horizonts durch Nachströmen aus Sickerwasser in weiter entfernten Flächen 
auffüllen können. 

• Gekapselte Aquifere, gefüllt mit eiszeitlichem Gletscherwasser, die sich aufgrund 
ihrer Tiefe oder wasserundurchlässige Abdeckung nicht durch Versickerung wieder 
auffüllen. 

Fazit: Alles nachhaltig (!) nutzbare Grundwasser stammt letztlich 
aus lokal oder weiter entfernt versickerten Niederschlägen.



Liegt der Grundwasserschwund an mangelnden Niederschlägen? 
Beispiel Deutschland 
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Nein: 
Laut UBA und DWD 
werden in Folge des 
Klimawandels über die 
nächsten Jahrzehnte die 
jährlichen Niederschlags-
mengen in Deutschland 
um ca. 7 % steigen.  



Liegt der Grundwasserschwund an mangelnden Niederschlägen? 
Beispiel Niedersachsen 
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Nein: In Folge des Klimawandels wird die jährliche Niederschlagsmenge  
in Niedersachsen und auch im LK Celle eher etwas steigen.

(Quellen: DWD und Kachelmannwetter)  



Welcher Anteil des Niederschlags trägt zur 
Grundwasserneubildung bei? 
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Gemäßigtes Klima (wie bislang D und NDS): 30 - 50% 

Mediterranes Klima: 10 - 20%

Arides Klima (Wüsten): 0 - 2% 

(Quelle: „Wasserressourcen“ auf wiki Bildungsserver) 

Seit den 2000-er Jahren nähert sich in vielen Gebieten Deutschlands 
durch den Klimawandel die Grundwasserneubildung mediterranen 

Verhältnissen an.  



Wie kommt es zu der reduzierten Versickerungsrate? 
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In den letzten 10 Jahren lagen die jährlichen Niederschlagsmengen in Deutschland zwischen ca. 590 mm und 
950 mm und im Landkreis Celle zwischen ca. 250 mm/a und 650 mm/a. Das würde theoretisch reichen, um bei 
gleichbleibendem Wasserverbrauch das Grundwasser wieder aufzufüllen. (Quellen u. a. DWD)  

Doch aufgrund des Klimawandels: 

• Ungleichmäßiger Verteilung der Niederschlagsmengen: D.h. Jahre mit trockenem Winter, länger andauernden 
niederschlagsarmen Hitzeperioden im Sommer und kurzen Starkregenereignissen treten immer häufiger auf. 

• Sinkender Aufnahmefähigkeit der ausgetrockneten Böden: Nach Dürreperioden läuft die Masse des 
Wassers oberflächlich ab. Bei Starkregen sind die obersten 25 cm des Bodens, so stark gesättigt, dass 
nichts mehr versickert. 

• Nur noch oberflächliche Durchfeuchtung: In NDS  hat z. B. der relativ feuchte Winter 2022/23 nur zur 
Durchfeuchtung bis ca. 1,80 m Tiefe gereicht, im Landeschnitt gab es keine deutliche Grundwasserauffüllung. 

• Erhöhte Wasserverdunstung: Die FAO-Gras-Referenzverdunstung* lag in NDS Zeitraum 1971–2000 bei etwa 
561 mm/a. Die hat mit Sicherheit auch durch zunehmende Windunterstützung deutlich zugenommen. Für NDS 
liegen allerdings keine aktuellen Messungen vor nur Prognosen die optimistisch mit einer Zunahmen von nur 7% 
rechnen. Allerdings zitiert das UBA Prognosen für Deutschland, die je nach Temperaturanstieg eine Zunahme von 
9 % bis 40 % vorhersagen.  



Grundwasser-Neubildung ist oft ein (extrem) langsamer Prozess 
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• Die Geschwindigkeit, mit der das Niederschlagswasser – falls es vom Oberboden 
überhaupt aufgenommen wird – ins Grundwasser versickert, hängt von der 
Bodenzusammensetzung ab. 

• Bei überwiegend grobkörnigem sandig-kiesigem Boden ist die Geschwindigkeit 
ca.  15 m/Tag. 

• Für dichtere, z.B. Lehm- und tonhaltige Böden kann das 1 m /Jahr dauern. 

• So rechnet man z.B. in Lüneburg, das sein Trinkwasser aus einem 96 m tiefen 
Grundwasserhorizont fördert, damit, dass das Niederschlagswasser mit ca. 
1m/Jahr nachsickert, also ca. 100 Jahre braucht, um zur Neubildung beizutragen.

(Quellen u. a.: Stadt Burgwedel)  



Warum schrillten nicht schon längst die Alarmglocken? 
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In fast allen Bundesländern – außer Bayern* und Rheinland-Pfalz* – wurde das Problem bis vor ca. 
3 Jahren verharmlost. Einesteils wurden optimistische Prognosen auf Grundlage veralteter Daten erstellt. 
Andernteils wurde einfach keine aktuellen Bestandaufnahmen gemacht oder sie wurden nicht 
veröffentlicht. (* Ohne das dies bislang echte Konsequenzen zur Folge gehabt hätte).  

Optimistische Projektionen der Grundwasserneubildung am Beispiel Niedersachsen:

• Noch im Jahr 2019 publizierte Modellrechnungen des LBEG sahen bis 2050 kein 
Problem mit der Grundwasserneubildung in Niedersachsen. 

• Noch in 2020 wurde auf Anfrage vom Umweltministerium NDS behauptet, dass 
derzeit die Grundwasser-Reserven nur zu 68% „ausgeschöpft“ werden. 

• Allerdings verwendeten die zugrunde gelegten hydrogeologischen Modellrechnungen 
völlig veraltete Grundwasserneubildungsdaten aus den Jahren, bevor der Klimawandel 
überhaupt wirksam wurde. 



War das politisch 
verordnete Schönfärberei?
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Beispiel Aussage des  NLWKN* noch im 
November 2022
(Quelle: Cellesche Zeitung vom 15.11.2022) 
(* Niedersächsischer Landesbetrieb für Wasserwirtschaft, Küsten- und Naturschutz) 

• Die Angaben zu den einzelnen 
Messpunkten waren mit bis zu 30 Jahre 
alten Daten hochgerechnet. 

• Nicht bestimmte* Grundwasserstände  
wurden einfach als gleichbleibend 
eingestuft (* ausgetrocknet?)  

Erst im Frühjahr 2023 wird der  Grundwasser-
abbau vom niedersächsischen LBEG bestätigt. 
Und es wird vom 30-Jahreschnitt auf die 
letzten 10 Jahre umgestellt.  
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Praktische Auswirkung der Klimawandel-Ignoranz:  
Beispiel Halbierung eines Grundwasserschutzgebiets

Das Wasserschutzgebiet in Celle wurde flächenmäßig verkleinert.  
Begründung: Neue wissenschaftliche Erkenntnisse hätten gezeigt , dass auch nach Verkleinerung die 
für die Trinkwasserversorgung genutzten Wasserströme (Aquifere) nicht durch die durch Bebauung und 
Landwirtschaft gefährdeten Flächen gehen. (Quelle: Stadtrat Celle; Beschlussvorlage Nr. BV/0109/22) 

Auch dem hydrogeologischen Laien fällt da auf: 

• dass das bislang genutzte Aquifer im 2. Grundwasserhorizont in 60 m Tiefe offensichtlich als unerschöpflich 
betrachtet wird. (Doch das „zuströmende“ Wasser muss ja wie gesagt irgendwo durch Versickerung 
neugebildet werden). 

• dass das jetzt im ungeschützten Bereich liegende Grundwasser offensichtlich als überflüssig betrachtet 
wird (evtl. Einträge aus Landwirtschaft und Gewerbe wurden zwar unterstellt, ein strenger Schutz wurde 
trotzdem für überflüssig erklärt). 

Wie erschöpfbar auch große Aquifere sind, zeigt das Beispiel des Ogallala-Aquifers, eines der weltweit größten in 
den USA, das bereits zu 80% leergepumpt ist. Auch  das einmal „unerschöpfliche“ Grundwasser in Andalusien ist 
inzwischen zu praktisch 100% verregnet und die Landwirtschaft muss zunehmend auf teuer entsalztes Meerwasser 
umstellen. 
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Was müsste getan werden? 
Bau von Wasserfernleitungen – eher ein Irrweg  

Bereits 320 Städte und Gemeinden mit rund vier Millionen Einwohnern 
darunter auch Stuttgart werden bereits über Fernleitungen zu 100 % 
mit Bodenseewasser versorgt. Dazu kommen weitere 100 Städte und 
Gemeinden in BW die zu ca. 70 % mit Fernleitungen aus dem Bodensee 
versorgt werden. (Quellen u. a.: Staatsanzeiger BW; Haakh; Schwarzwälder Bote, SZ) 

Jetzt will auch noch Bayern eine große Fernwasserleitung bauen.  

• Gemessen an der Gesamtmenge des Wassers im Bodensee ist das 
nur auf den ersten Blick noch kein Problem. Doch …

• …  die Zeiträume mit extrem tiefen Wasserständen werden bereits jetzt 
häufiger und der durchschnittliche sommerliche Pegelstands ist in den 
letzten 20 Jahren bereits deutlich gesunken. 

• … längerfristig wird der kontinuierliche Nachfluss aus dem Alpenrhein 
nachlassen. (Kurze Hochwasserwellen werden sich mit eher längeren 
Tiefwasserperioden ablösen). 

• … wird dem Bodenseee bei extrem niederem Wasserstand viel Wasser 
entnommen führt das auch zum Wassertiefstand im Oberrhein. 

• Also auch hier von unerschöpflichen Reserve auszugehen wäre fahrlässig.  
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Was müsste getan werden? 
Privater Bereich Garten  

Zum Beispiel:
• Einschränkung von Swimming Pools 

• Einschränkung der Bewässerung von Rasen

• Gartenbepflanzung anpassen ( Hitzespeichernde Stein- und Schottergärten sind keine Alternative!)   

Abildung: Nevit Dilmen; wikipedia; CC 3.0
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Was müsste getan werden? 
Privater Bereich Grauwassernutzung im Haushalt 

• Technisch kein 
Problem

• In Neubauten auch 
im EFH kostengünstig 
umsetzbar. 

• Im Bestand ist 
die Nachrüstung 
aufwändiger. 

• In größeren Wohn-
anlagen und  Hotels 
amortisiert sich die 
Anlage nach ca. 6 
Jahren. 

Statt individueller Lösungen ist zu erwägen, das bestehende Abwassersystem weiterhin 
zu nutzen und das in den Kläranlagen speziell aufbereitete Abwasser zu nutzen (siehe dort!). 
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Was müsste getan werden? 
Privater Bereich Regenwassernutzung im Haushalt 

• Bei Neubauten einfacher umzusetzen als 
im Bestand ( Flächenbedarf) 

• Wird beim EFH das Regenwasser über 
eine Drainage versickert* und nicht in 
die öffentliche Kanalisation eingeleitet, 
wird der Grundwasseraufbau mit 
vergleichsweise geringen Mehrkosten  
gestärkt. (* Inzwischen vielerorts Vorschrift)  

• Im Geschossbau und größeren Wohn-
anlagen ist der Beitrag des Regenwassers 
zum Wasserbedarf der Haushalte ggfs. zu 
gering. 

Die beste Lösung wäre es wohl, alle Gebäude Neubau und Bestand auf ortsnahe Versickerung ins Grund-
wasser umzustellen. Nach dem „Schwammstadt“-Prinzip wäre das auch ein Beitrag zur Klimaresilienz!  
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Was muss getan werden? 
Industrie und Gewerbe: Kreislaufführung von Wasser 

Dass TESLA erlaubt wurde, im Dürre geplagten und von Grundwasserabbau betroffenen Brandenburg  
Unmengen an Wasser zu entnehmen, statt moderne Kreislaufsystem einzusetzen, ist ein Skandal. 
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Was müsste getan werden?
Industrie und Gewerbe: Kreislaufführung von Wasser  

Wenn das in einer 
Härterei funktioniert, 
geht das überall! 
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Was müsste getan werden?
Industrie und Gewerbe: Kreislaufführung von Wasser  
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Was müsste getan werden?
Industrie und Gewerbe: Kreislaufführung von Wasser  

• Bereits Ende der 1980-er Jahre war 100% Prozesswasser-
kreislaufführung Stand der Technik.

• Das Foto wurde von mir persönlich 1990 bei einem 
Kunden aufgenommen. 

• Es zeigt, wie durch Kombination von Rückspülfiltern mit 
UV-Licht und Ozon eine absolut sterile Kreislaufführung 
von Reinstwasser (!) erreicht wird. 
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Was müsste getan werden?
Geklärtes Industrieabwasser zur Feldberegnung oder zur Versickerung 

Wenn Industrieanlagen mit eigener Kläranlage arbeiten und das gereinigte Abwasser in Vorfluter 
eingeben, könnte stattdessen die Nutzung des Wassers zur Feldberegnung oder Versickerung die 
bessere Lösung sein. Allerdings nur unter folgenden Bedingungen: 

• Das Wasser darf nur minimale Reste an lediglich organischen 100 % abbaubaren 
Bestandteilen enthalten. 

• Die dafür geforderten Reinheits-Bedingungen und die erforderlichen zusätzlichen (!) 
Reinigungsmethoden sind erheblich. Siehe auch „Geklärtes Abwasser aus Kläranlagen zur 
Versickerung, Verrieselung oder Feldberegnung“. 

(Quellen u. a. UBA) 
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Was müsste getan werden?
Nutzung von geklärtem Abwasser zur Feldberegnung bzw. zur Versickerung 

Ergebnis des Verregnungsversuchs von 2012 bis 2016 in Wolfsburg*: 
• Humanarzneimittel** und Röntgenkontrastmittel gelangten flächendeckend ins oberflächennahe 

Grundwasser

• An einigen Messstellen auch ins tiefere Grundwasser 

• Die Belastung von Wasserwerksbrunnen hatte bereits begonnen
(* Quellen u. a.: NLWKN) 

** Aus Kreisen der Wasserwirtschaft hört man, dass inzwischen Schmerzmittel wie Diclofenac und Antibiotika aber auch Mikroplastik 
die Hauptprobleme sind.  

Fazit: Ohne eine weitere Reinigungsstufe auf Trinkwasserqualität* darf 
das geklärte Abwasser aus Kläranlagen nicht verregnet oder verrieselt werden.   

• Sickern noch vorhandene auch minimale Verunreinigungen bis ins Grundwasser durch, wird dieses langfristig für die Trinkwassergewinnung 
unbrauchbar, bzw. es muss dann aufwändig nachgereinigt werden. Zum Beispiel lässt sich das bereits 1991 in der Landwirtschaft verbotene 
Herbizid  Atrazin auch heute noch in vielen zur Trinkwassergewinnung genutzten Grundwasservorkommen nachweisen und muss aufwändig 
entfernt werden. (Quellen: siehe u. a. LAWA).  
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Was müsste getan werden?
Nutzung von geklärtem Abwasser zur Feldberegnung bzw. zur Versickerung

Methoden der Nachreinigung in einer 4. Stufe:
• Der Einsatz von Granularer (GAK) oder Pulver-

förmiger (PAK) Aktivkohle hat den Nachteil, dass 
sie von den vielen schwerabbauen organischen 
Verbindungen nur ca. 80 % adsorbiert.

• Auch muss diese Aktivkohle immer wieder erneuert 
und entsorgt werden.  

• Bei Ultrafiltration (trennt auch Mikroplastik ab) mit 
selbstfreispülenden Filtern kann das Konzentrat in 
die Kläranlage selbst rückgeführt werden. 

• Zusätzliche Ozon- und UVC-Behandlung wirkt nicht 
nur sterilisierend, sondern zersetzt auch schwer 
abbaubare Chemikalien. 

• Meines Wissens wird die Kombination von Ultra-
filtration, Ozon und UVC schon sehr lange erfolgreich 
in den USA und Singapur (40 % Trinkwasser aus 
Abwasser) eingesetzt.
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Was müsste getan werden?
Nutzung von geklärtem Abwasser zur Feldberegnung bzw. zur Versickerung
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Was müsste getan werden? 
Im Bereich des allgemeinen Wassermanagements

• Bereits vor 2000 war die Versickerung und 
damit die Grundwasserneubildungsrate z. B. 
in Bayern mit ca. 22 % auf eher mediterranem 
Niveau.

• Allerdings war die oberflächennahe Durch-
feuchtung des Bodens relativ hoch, so dass 
dies der Vegetation in Natur und Ackerbau 
zugute kam. 

• Inzwischen gehen jedoch bis zu 80% der 
Niederschläge sofort (!)  durch Direktver-
dunstung und vor allem durch Direktabfluss 
verloren. 

Abhilfe? 
• Aufbau von Wasserrückhalte-

systemen
• Einrichtung von Sickerteichen oder 

Sickerbrunnen für Regenwasser 
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Was müsste getan werden? 
Anlegen von Zisternen, Wasserbecken, Speicherstufen  

• Zisternen: Der Bau von großen Zisternen wäre 
nicht nur relativ aufwändig, sondern es 
braucht auch große Auffangflächen, von 
denen sauberes (!)  Regenwasser in die 
Zisternen abfließt. 

• Wasserbecken oder Teiche: Evtl. kosten-
günstigere offene Wasserbecken haben 
relativ große Verdunstungsverluste und 
müssen abgedeckt werden. Und auch hier 
die Frage, wie und mit welchem Wasser 
werden sie gefüllt. 

Staustufen und Speicherseen: Das Einrichten von Staustufen in Bächen oder Flüssen, so dass kleine oder sogar große Stauseen 
entstehen, ist auch nicht unproblematisch. Das Wasser was im Oberlauf gestaut und genutzt wird fehlt dann im Unterlauf. Auch 
kommt es bei Stauseen in extrem heißen Sommern zu erheblichen Verdunstungsverlusten.   
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Was müsste getan werden? 
Im Bereich Landwirtschaft

• Statt Ausweitung Einschränkung der Grundwasserentnahme

• Umstellung bei den Bewässerungsmethoden

• Umstellung bei der Anbaumethode

• Umstellung auf klimaangepasste Feldfrüchte

• Umbau Richtung Agroforst-Systeme
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Was müsste getan werden? 
Landwirtschaft: Umstellung bei den Bewässerungsmethoden

Angewendete Bewässerungsmethoden: 
1. Beregnung nach dem Sprinklerprinzip (mobiler „Düsenwagen“)

2. Kreis- oder Linear-Beregnungsanlage (teilmobil)  

3. Tropfbewässerung als stationäre Mikrobewässerung 

1

2

3
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Was müsste getan werden? 
Vor- und Nachteile der Bewässerungsmethoden*

1. Beregnung nach dem Sprinklerprinzip (mobiler „Düsenwagen“): 
• Auch für kleinere Anbauflächen geeignet. Investition lohnt sich bei mobilem Einsatz auf verschiedenen Flächen. 
• Relativ hohe Stromkosten (hoher Wasserdruck erforderlich) und hoher Arbeitsaufwand. 
• Wasserverbrauch mit 100 % am höchsten.   

2. Kreis- oder Linear-Beregnungsanlage: 
• Wird i. d. R. stationär auf großen Feldflächen fest installiert (relativ hohe Grundinvestition).
• Stromkosten (geringerer Wasserdruck) und Arbeitskosten geringer als bei 1.  
• Bewässerung ist gleichmäßiger, was letztlich allerdings nur zu ca. 5 % Wassereinsparung im Vergleich zu 1. führt.

3. Tropfbewässerung als stationäre Mikrobewässerung 
• Außer bei Dauerkulturen wie Obstbäumen, Weinstöcken, Beerensträuchern u. ä. ist bei anderen Kulturen 

(z. B. Gemüse) das jährliche Neuverlegen der perforierten Schläuche sehr aufwändig. Trotz Einsparung von 
Energie bei den Betriebskosten ist das für viele Kulturen unwirtschaftlich. 

• Für viele Kulturen wie z. B. für dichtgepflanztes Getreide und Mais nicht geeignet*. 
(* Neue Methoden mit Dauerverlegung in 50 cm Tiefe , „Unterflur“, sind in Erprobung und würden die Kosten senken.)  

• Aufgrund der wohldosierten Bewässerung („tropfenweise“) direkt an der Pflanze und geringer 
Direktverdunstung ist 20 % bis 40 % Wassereinsparung möglich im Vergleich zu 1. 

(* Quellen u. a.: Schwarz, Landwirtschaftskammer NDS, Maschinenring Magazin, Haaren et al, LBEG; Butz; Thünen, BZL, 
Kuratorium für Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft; Thoms de Witte, Herd und Hof) 
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Was müsste getan werden? 
Wasserrückhaltung in der Landwirtschaft* 

Wasserrückhaltung in den Grabensystemen
• In vielen Gegenden Deutschlands, wie z. B. auch in vielen Bereichen des LK Celles, wurden bis in die 70-er 

Jahre zur Entwässerung von moorigen Gegenden oder zur Vermeidung von Staunässe nach Niederschlägen 
Entwässerungsgräben angelegt. 

• In Zeiten des Klimawandels fließt bei Niederschlägen das Wasser ungewollt schnell über diese Gräben ab. 
• Idee ist nun diese ursprünglichen Entwässerungsgräben rückzustauen, so dass das Regenwasser 

ins Grundwasser versickern kann. Im Einzelfall kann dies merkliche Effekte bringen, aber oft ist das 
Verdunsten schneller als das Versickern. Auch wenn es nicht den (!) großen Effekt bringen wird, 
erscheint eine Umstellung des Grabensystems von Entwässerung auf Wasserrückhaltung prinzipiell sinnvoll.

Sickerbrunnen und Sickerteiche: 
• Auch der Vorschlag in Ergänzung zu den angestauten Gräben Sicker-Brunnen oder -Teiche anzulegen, 

funktioniert nur theoretisch. Da das Grabenwasser Ausschwemmungen von Dünger und Pestiziden 
aus den Feldern enthält, die nicht ins Grundwasser gelangen dürfen.  

(* Quellen u. a.: Kreistag Celle Vorlage 0042/2022, Wasserversorgungskonzept Niedersachsen, 
Niedrigwasser, Dürre und Grundwasserneubildung UBA, GFZ ) 
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Fazit: Änderung der Bewässerungsmethoden 
und Wasserrückhaltung nicht ausreichend!  

• In vielen Gegenden Deutschland geht man bezogen auf den derzeit betriebenen 
Ackerbau von einer Zunahme des Bewässerungsbedarfs von 70 % bis 100 %* aus. 
(* Quelle u. a: Erfahrungsbericht zur Erhebung des Wasserentnahmeentgelts in Baden-Württemberg, der eine bereits erfolgte 
Steigerung von 2010 bis 2020 um 100 % angibt)   

• Vor allem ist zu befürchten, dass das Problem der Dürreperioden 
und des Grundwassermangels eher noch flächenmäßig zunehmen wird.   

• Selbst wenn wir die wassersparendste Bewässerungs-Methode 
mit bis zu 40 % Einsparung einsetzen, wird dies nicht ausreichen. 

• Und auch die Wasserrückhaltung wird für die Landwirtschaft nicht 
den großen Effekt bringen.  

Ohne Änderung bei den Anbaumetoden und  Umstellung 
auf andere Feldfrüchte wird es nicht gehen.  
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Was müsste getan werden? 
Landwirtschaft: Umstellung bei den Anbaumethoden* 

Das UBA und andere sagen dazu: 

• Einsatz von Untersaaten der Anbau von Zwischenfrüchten und vielfältige 
Erweiterung der Fruchtfolgen verringern die Austrocknung und die Erosionsgefahr. 
(Hinweis: Die von der konventionellen Landwirtschaft verbreitete Aussage, dass pflugloser Ackerbau mit permanent bedeckten Böden
ohne Glyphosateinsatz unmöglich sei, ist irreführend. Im ökologischen Landbau werden die Saaten z. B. in dauerbedeckte Böden gedrillt, 
ggfs. unter Einsatz Bodenverdichtung vermeidender Saat- und Unkrautjät-Roboter).

• Auch Mulchsaatverfahren und stärkere möglichst permanente Bodenbedeckung 
kann Wasseraufnahmevermögen fördern und Erosion, Nährstoffaustrag und 
Verdunstung vermindern. 

• Dadurch lässt sich nicht nur die Austrocknung und Erosion der Böden vermindern, 
sondern auch die Wasseraufnahme bei Starkregen erhöhen.

(* Quellen u. a.:  Ackerbaustrategie BMEL, AMK BMEL, Anpassungsstrategien UBA, HGF ADAPTER, Kolbe, agrarheute; 
Mais Anbauplaner KWS, Kremer, Breckle, Kompetenzzentrum für Klimawandelfolgen)  
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Was müsste getan werden? 
Landwirtschaft: mehr klimaangepasste Feldfrüchte

Die bislang in Deutschland meist angebauten Ackerfrüchte sind Weizen, Mais, Gerste, Roggen, Raps, Kartoffeln 
und Zuckerrüben. (Quelle u. a.: destatis)  

Weizen: Als Winterweizen angebaut konnte er früher die meist regelmäßig auftretenden Niederschläge im Winter und 
Frühjahr nutzen und brauchte keine zusätzliche Bewässerung. Ein zu viel oder zu wenig an Wasser zu bestimmten 
Vegetationsperioden macht inzwischen einen klimaresilienten Weizenanbau in vielen Gebieten unsicher. Ähnliches gilt für 
Roggen und Gerste. (Quellen u. a.: wikifarmer) 

Mais: Gilt gemessen am Massezuwachs als relativ (!) guter Wasserverwerter, doch absolut (!) ist der Wasserbedarf hoch. 
Zumal wenn im Hochsommer Dürren auftreten, besteht erheblicher Bewässerungsbedarf. Die relativ leichten Böden z. B. 
im LK Celle, auf denen heute – in den meisten Jahren mit erheblicher Beregnung – Biogasmais angebaut wird, gelten sogar 
nach Angaben der Saatguterzeuger als „eigentlich“ für Maisanabau ungeeignet. Hier hilft nur Einstellung oder Umstellung 
auf andere Feldfrüchte.  (Quellen u. a.: proplanta, BW agrar, KWS, Holtmann-Saaten, LWK NRW)

Kartoffeln: Hier wurden mit Mulchanbau oder Tropf-Bewässerung (in Zukunft evtl. auch Unterflur) bereits wasserssparende  
Anbaumethoden entwickelt, die ggfs. den Fortbestand dieser Ackerfrucht sichern können. (Quellen u. a.: ALB; LfL Bayern, top agrar) 

Raps und Zuckerüben: Hierzu habe ich keine Angaben zu Minderung des Wasserverbrauchs gefunden. 

In vielen Gebieten Deutschlands wird man mittel- und langfristig auf Feldfrüchte umstellen 
müssen, die mit Hitze und Dürre besser zurecht kommen. Laut agraheute sind das z. B. Hirse, 

Erdnuss, Sesam, Kuhbohne, Kichererbse, Schwarzkümmel und Trockenreis.
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Was müsste getan werden? 
Landwirtschaft: Agroforst-Systeme

• Dazu werden Bäume und Sträucher zumeist als Schutzstreifen angepflanzt. 
• Dazwischen liegen Flächen mit landwirtschaftlich Kulturen und/oder Weideflächen. 
• Das am Standort herrschende Mikroklima ändert sich positiv. 
• Die Wasserversickerung in den Gehölzflächen ist besonders gut. 

(*Quellen u. a.: LLH, DeFAF, LTZ Augustenberg, Gahler, BLE)

Große offene Anbau-
flächen ohne Hecken, 
Grünstreifen und Baum-
reihen begünstigen das 
Auftreten von Boden-
erosion durch Wind und 
auch das Austrocknen bei 
Hitze und Dürre. 

Alternative sind 
Agroforst-Systeme*:
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Danke für Ihre  Aufmerksamkeit 

Sie können den Vortrag als PDF anfordern. 
Dazu wird auch ein ausführliches Quellenverzeichnis geliefert. 
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doc.hu@t-online.de
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