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AUSMALEN

DAMPFLOKOMOTIVE

Thank you, Jonas und Johannes, fiir eure Bilder.
Mr. Gylby hat hat deine Dampflok, Jonas, in sein
VDIni-Magazin eingeklebt und schickt dir als
Dank einen Museumsfiihrer DB!

© Jonas F.

Eure Bilder hat sich Mr. Gylby alle in seinen Bau gehdngt. Und deins,
Simon, direkt iibers Bett. Dafiir sendet er dir einen kleinen ICE!

© Finn

o .

© Thomas

© Adam Q Nico

© Jan

© Arved

© Johannes

© Simon

© Jonas F

© Hannes

LIEBE VDIni-CLUB-MITGLIEDER

Gerade sind wir noch mit dem Zug durch den Spatsommer gefahren,
schon steht Weihnachten vor der Tiir. Und damit die Geschichte von
Josef und Maria, die niemand in Bethlehem ins Haus lassen wollte.
Ein Stall war das Beste, was sie fiir die Nacht finden konnten. In diesem
,Haus fiir Tiere“ kam Jesus zur Welt.

Was, wenn jemand ihnen Unterkunft gewdhrt hitte, vielleicht sogar in
einer Villa, habe ich mich gefragt. Oder in einem Reihenhaus? Oder in
einem Plattenbau? Solche Hauser gab es damals natiirlich nicht. Aber so
war die Idee zu unserem neuen VDIni-Club-Magazin geboren, das ihr
nun hoffentlich plinktlich zum Weihnachtsfest in den Handen haltet.
Einem hoffentlich wundervollen Weihnachtsfest mit euren Liebsten

in einem warmen und sicheren Heim.




Vor langer, langer Zeit, als der Faustkeil die neueste Erfindung der Menschheit war,
lebten die Menschen vor allem in Hohlen. Als sie keine Jager mehr waren, sondern
sesshafte Bauern, bauten sie ihre ersten Hauser. Und zwar aus dem Material, das sie
vorfanden - zumeist Holz und Stroh. In Gegenden ohne Wald baute man Hauser
aus Lehm, also aus Erde.

Im Laufe der Geschichte lernten die Menschen, wie man aus Lehm Ziegelsteine her-
stellt. Mehr zu diesem wichtigen Baustoff findest du @d auf den Seiten 4-5.

Die Stoffe, die man heute vor allem zum Hausbau verwendet, zeigen wir € auf den
Seiten 6-7. Dort haben wir auch ihre Vor- und Nachteile aufgelistet.

Schon vor tiber 5.000 Jahren in der Jungsteinzeit errichteten die Menschen Pfahlbauten.
Diese Hauser auf Stelzen schiitzten sie vor WW W W (Winter, Wetter, Wasser, Wilde Tiere).
Noch heute gibt es die Bauten an manchen Fliissen und Seen, vor allem in Stidostasien.

In anderen Regionen der Welt haben sich noch andere Haustypen entwickelt. Wir zeigen
einige Beispiele und verraten, warum das so ist @ auf den Seiten 8-9.

Durch die Pfahle stehen Pfahlbauten auf sicheren FiiBen. Bei weichem Untergrund, wie
an Flussufern, ist diese Art des Fundaments auch heute noch eine gute Idee. Wenn
moglich, werden in Deutschland Fundamente aber meist anders gebaut. Wie sie gebaut
werden, zeigen wir dir &3 auf den Seiten 12-13.

Es gibt sehr viele Arten, ein Haus zu bauen. Wir zeigen dir @4 auf den Seiten 10-11,
wie das klassische Massivhaus entsteht. In groBen Schritten kannst du den Rohbau
wachsen sehen.

Dem Dachbau haben wir eine eigene Doppelseite @ auf den
Seiten 14-15 spendiert. Du bist hoffentlich schwindelfrei?
Dann steige mit uns auf den Dachstuhl.

Wie ein Massivhaus innen ausgebaut wird, priasentieren
wir € auf Seite 16. Welche Wege Wasser und Strom in
einem Haus gehen, kannst du auf Seite 17 verfolgen.

Yuna verrit € auf Seite 18, dass man-
che Tiere schon lange vor den Menschen
auf die Idee gekommen sind, Hauser zu
bauen. Die Waben der Honigbienen sind
sogar zum Vorbild fiir die Menschen
geworden.

Héuser stehen nicht ewig. Wie man sie
wieder abbaut und was man mit den
alten Baustoffen macht, beschliet unser

Magazin @ auf Seite 19.

ROMISCHE MAUERZIEGEL

TECHNIKWISSEN



ES WAR EINMAL Britesis

... kamen in der Stadt Jericho Menschen auf die Idee, Aste inein-
ander zu stecken und die Zwischenraume mit nassem Lehm,
also Matsch, auszufiillen. An der Luft trocknete der Lehm und
ergab eine recht feste Wand.

Dann hatten die Einwohner von Jericho noch eine bessere Idee: Sie formten
den Lehm zu eckigen Klotzen und lieBen sie trocknen. So machten sie
sich Lehmsteine. Die stapelte man tber Jahrtausende zu Hausern und
Tempeln. Im 4. Jahrtausend vor Christus wurde dann das Ziegelbrennen
erfunden.

Dabei wurden die Lehmziegel in einem Ofen erhitzt. So wurden sie
noch viel harter, bekamen eine bessere Form und im Gegensatz zu
den Lehmsteinen weichten sie bei Regen nicht mehr auf. Solche Steine
waren sehr wertvoll damals. Mit einer Silbermiinze konnte man
14.400 Lehmsteine kaufen, aber nur 504 gebrannte Ziegel.

Heute sind Ziegelsteine nicht mehr so teuer und nicht nur deshalb
ein beliebter Baustoff. Ziegelsteine halten Kalte von draufSen ab und
die Warme im Haus, sie schiitzen vor Larm, sie brennen schlecht, sie
bieten Schutz vor Feuchtigkeit und halten viele Jahre. Kein Wunder,
dass in fast jedem zweiten Einfamilienhaus Ziegel verbaut sind.

Ziegel lassen sich wie Legosteine zu den unterschiedlichsten Formen
zusammensetzen. Der ,Kleber zwischen den Ziegeln ist hierbei
meist Zementmortel.

AUERT

Sieht man die breite Seite eines Zie-
gels, heiBt er ,Laufer. Sieht man die

schmale Seite, dann heiBt er ,Binder”.

Die Verbindungen heiBen , Fugen®.

LAUFER

Der Maurer schichtet die Steine mit
Mortel als Kleber zu einer Mauer
aufeinander. Und zwar nicht in Reihen
von unten nach oben, sondern ver-
setzt. Wenn du es mit Legosteinen
nachbaust, erkennst du den Grund.

Es gibt dicke Ziegelsteine
und diinne, flache und breite
und noch viel mehr ... alle
sind Quader.
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BINDER

Nicht nur in Jericho, iiberall auf der Welt wurden
aus gebrannten Ziegeln Hauser gebaut. Und noch

viele andere Bauten mehr!

Speicherstadt im Hamburger Hafen

Wilhelm-Marx-Haus in Diisseldorf, Holstentor in Libeck
das erste Biirohochhaus in

Deutschland

Auch in deiner Stadt gibt es
bestimmt Backsteinhauser.

Sie sind oft rot oder braunlich.
Wenn du eins siehst, mach ein
Foto. Du wirst staunen, wie
schnell dein Fotoalbum wachst.

Kremlin Moskau

Hochhauser in New York

OFOTOS V. L. N. R.: FOTO I: Der Hexer, FOTO 2: Heribert Pohl,
FOTO 3: Christian Wolf, Foto 4: Diliff, FoTo0 5: Lafleursauvage,
FOTO 6: Alexander Gusev, FOTO 7: Robysan, QUELLE: Wikipedia

. KREUZVERBAND
Mehrere versetzte Schichten

Ubereinander nennt man
einen ,Verband*.

Der Lauferverband hat die
beste Festigkeit.

Hier haben wir noch einen
klassischen Mauerverband
fir dich gefunden. Versuche
sie nachzubauen.

LA Ry EREARD) HOLLANDISCHER VERBAND

Ein Kreuzverband ist
besonders stabil und eignet
sich fiir tragende Wéande.

Frauenkirche in Miinchen und viele
andere Kirchen im Land

Teile der Chinesischen Mauer

-4 Baue eine Mauer

mit deinem ganz eigenen
Muster und schicke ein Foto
bis zum 2. Februar 2019
an rudi@vdini-club.de.

Wir wahlen das schonste
Muster aus und verlosen ein
Original Teifoc Baukasten
mit Ziegelsteinen und Mortel.

TECHNIKWISSEN | MACH WAS



WORAUS EIN HAUS E288

In Deutschland werden viele Hauser aus Stein und Beton gebaut. Massivbauweise
nennt man das. Aber man verbaut auch Holz und Lehm wieder vermehrt. Glas ist
natiirlich auch ein wichtiger Baustoff, sonst ware es ziemlich dunkel in den Hausern.
Hier zeigen wir wichtige Materialien flir den Bau eines Hauses und was man

machen muss, damit man sie bekommt.

HOLZ

Bauholz stammt oft aus Plantagen, so wie Christbdume.
Die Baumstamme werden im Sagewerk zugeschnitten
und verklebt zu Brettern, Kantholzern, Latten und Bal-
ken. Die MaBe werden in Normen vorgeschrieben. Holz
ist ein leichter und doch fester Baustoff. Er ist einfach
herzustellen, aber empfindlich gegen Feuchte. Holz
wachst nach, lasst sich aber schlecht recyceln, wenn es
chemisch behandelt wurde.

BETON

Der Baustoff des letzten Jahrhunderts. Doch schon die
alten Romer bauten mit einer Art Beton, etwa das Kolos-
seum! Beton macht man aus Kies und Sand, Zement
(ein ,Mehl” aus Kalkstein, Ton und metallischen Stoffen)
sowie Wasser. Beton ist sehr druckfest, beliebig verform-
bar, aber sehr schwer und gar nicht zugfest, weshalb
man zusatzlich Stahl braucht. Verbraucht viel Sand und
Energie bei der Herstellung. Es wird soviel Beton ver-
baut, dass der Sand auf der Welt knapp wird!

Seit tiber 100 Jahren wird auch mit Stahl gebaut. Stahl
wird in Hochofen aus Eisen hergestellt. Man braucht ihn
vor allem, um Beton zugfest zu machen. Weil er viel Ge-
wicht tragen kann, wird Stahl in Hochhausern verbaut.
Stahl ldsst sich super recyceln, indem man ihn ein-
schmilzt. Aber die Herstellung kostet sehr viel Energie.

TECHNIKWISSEN

LEHM

Ein Drittel aller Menschen lebt in Lehmhausern. Lehm
besteht sozusagen aus zerbroselten alten Gesteinen, ein
Mischmasch aus Kies, Sand, Schluff und Ton. Man
holt den Lehm aus Lehmgruben und macht in Ziegeleien
Lehmziegel und Platten daraus. Lehm kann ein Haus
schon warm, aber auch kiihl halten. Er ist gut verformbar
und wiederverwendbar. Aber er kann feucht werden und
man braucht Energie, um ihn herzustellen.

GLAS

Es gibt hunderte Sorten Glas. Fensterglas besteht vor
allem aus Quarzsand, Soda, Kalk und andere Gesteinen.
Das schmilzt man bei sehr hohen Temperaturen und
lasst es schnell wieder erkalten. Die Glasschmelze wird
auf eine Art FlieBband gegeben und abgekiihlt. So werden
Fenster gemacht. Glas macht ein Haus schon hell und
warm, doch es kostet viel Energie, Glas herzustellen, und
schnell kaputt geht es auch.

GESTEINE

Neben Ziegeln braucht man vor allem Gips und Mortel
flir Mauerwerk, Putz und Estrich. Gipsputz sorgt fir
ein gutes Raumklima und lasst sich schnell und einfach
verarbeiten. Wie auch andere Natursteine muss man ihn
aufwendig aus der Erde holen.

BAUT EIN OKOHAUS Rl aar

WARMEDAMMUNG

DU BRAUCHST:

» Pappkarton, den du schlieBen kannst (Schuhkarton oder so)

» Dammmaterial wie Styropor, Wolle, Heu, Altpapier
» 3 oder mehr Eiswiirfel » 2 Schalchen » Uhr

SO GEHT’S:

@ Der Karton ist dein Okohaus. Das sollst du dimmen.
Kleide die Wande innen mit den Dammmaterialien aus.
Erst mit dem einen, dann mit einem anderen, vielleicht
mehrere Schichten? Du hast mehrere Versuche, um
herauszufinden, welches Material dein Haus am besten
didmmt. @ Stelle dein Okohaus in dein Zimmer und stelle
ein Schalchen mit einem Eiswlrfel ins Haus. Das andere
Schéalchen kriegt auch einen Eiswiirfel, muss aber drauBBen
bleiben. @ VerschlieBe das Haus mit dem Deckel und nun
stoppe die Zeit! @ Schaue nach einer Weile nach, wie es
den beiden Eiswiirfeln ergangen ist. Was beobachtest du?
Wann ist das Eis neben dem Haus geschmolzen, wann das
Eis im Haus? @ Wiederhole dein Experiment mit jeweils
anderen Daimmmaterialien!

ERKLARUNG VON JUNIOR UNI-PHYSIKERIN
DR. ANNIKA SPATHMANN:

Der Eiswtrfel, der ungeschiitzt an der Luft liegt, schmilzt
schneller als der in deinem Okohaus! Der Eiswiirfel im Haus
bleibt langer gefroren, da ein gut gedammtes Haus nicht nur
warme Innenrdume gegen die Kélte von auBen schiitzt,
sondern auch umgekehrt funktioniert:

Ein kalter Innenraum ist ebenso gegen die Warme von aufBen
isoliert! Diese ,Warmestrahlung“ kann durch die Dammung
nicht so gut in das Innere eures Hauses vordringen, sodass das
Eis nicht so schnell schmilzt. Eine gute Warmedammung ist
fir ,echte“ Gebaude also nicht nur im Winter, sondern auch im
Sommer sehr wichtig fiir eine angenehme Raumtemperatur.

TECHNIKWISSEN | MACH WAS



Friither baute man Hauser aus dem, was die Natur der Heimat zur Verfi-
gung stellte. Und man passte die Bauweise dem Klima und der Natur an.

Wir zeigen dir hier sechs traditionelle Hauser aus der ganzen Welt. Aus
sehr unterschiedlichen Gegenden. Und ich habe natiirlich einige schlaue
Infos fir dich.

o Ein Iglu wird aus Schnee gebaut, dem einzigen Material
in Gronland. Die Luft im Schnee ddmmt gut. In einem

Iglu ist es viel warmer als drauBen. Bis zu 5 °C warm.

Die warme Luft kann nicht aus dem Iglu entweichen.
4 WeiBt du, wie die Inuit das machen?

2.

Ein Hogan wird aus Holzstaimmen und Lehm
gebaut. In den Canyons, der Heimat der Navajo-
Indianer, gibt es vor allem Erde und hier und
da Kiefern. Lehm kiihlt im Sommer und warmt
im Winter. Der Eingang eines Hogan zeigt
immer nach Osten. 4 Weiit du, warum?

e Ein Tukel wird aus Gras und Stroh gebunden. Im
Sudsudan in Afrika, der Heimat der Toposa, gibt es
nicht nur wilde Tiere, in der Regenzeit kommt es
auch zu Uberschwemmungen. Deshalb werden die
Héuser auf Pfahle gesetzt. Sie halten bis zu zwei
Jahre, wenn es nicht zu stark regnet. Dann bauen
die Frauen neue Hauser.

O

O

©FOTOS V. L. N. R.: FOTO I: Michael
Joachim Luke QUELLE: Wikipedia,
FOTO 2: Steve Evens QUELLE: Wiki-
pedia, FOTO 3: Patrick Schneider
QUELLE: Unsplash, FOTO 4: GP
Kéln, auELLE: Wikipedia FOTO

6: Unknown QUELLE: Wikipedia,
FOTO 7: Wolfgang Staudt QUELLE:
Wikipedia
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Eine Jurte wird aus einem zusammenklappbaren Ge-
riist, ein paar Holzpfahlen, Baumwolltiichern und Filz-
stoffen gebaut. In der Mongolei lebten friither vor allem
Nomaden, die mit ihren Tieren in der Steppe umherzo-
gen. Deshalb kann man Jurten gut ab- und woanders
wieder aufbauen. Die Filzwande sind aus Tierfell. Im
Winter halten sie warm, im heifen Sommer kann man
sie nach oben binden. So kommt Luft in die Jurte. Die
Tir einer mongolischen Jurte zeigt immer nach Stden.
4= WeiBit du, warum?

(5

Das Friesenhaus im Norden Deutschlands hat ein
Dach aus Reet, also aus Schilfrohr. Das sorgt fiir eine
gute Durchliiftung des Hauses und ist zudem um-
weltfreundlich und biologisch abbaubar. Nach etwa
30 bis 50 Jahren muss ein Reetdach ausgetauscht
werden. So lange halt es Wind und Wetter stand.

Das Schwarzwaldhaus wird aus Natursteinen (Keller)
und Holz (Stockwerke dartiber) sowie Holzschindeln
oder Stroh (Dach) gebaut. Unter dem tiefgezogenen
Dach lebten frither Bauern und Vieh gemeinsam. Das
Dach bietet Schutz vor Schnee und starken Winden
und im Sommer legt es das Haus in Schatten.

6

Cyphers Schergen haben die Hauser

aus den Fotos gemopst. Weiit du, welches

Haus in welche Landschaft gehort?

& Trage die Ziffern 1 bis 6 ein.

TECHNIKWISSEN | SPIEL WAS



WIE EIN FAMILIENHAUS ENTSTEHT

Massivhauser baut man aus Stein, Beton, Leicht-
beton, Ziegeln, Stahl, Putz und Estrich. Herr
Jansen vom VDI hat uns die wichtigsten Bauab-
schnitte erklart.

Zuerst braucht man einen Bauplan. Den erstellt
ein Architekt. Darin steht ganz genau, wie das
Haus gebaut werden soll. Alle Handwerker
missen sich an den Bauplan halten.

1. Dann braucht man natiirlich ein Grundstiick.
Darauf grabt ein Bagger ein groBes Loch. Bei einem
Haus ohne Keller ist das 80 bis 120 c¢m tief. In dem
Loch wird das Fundament gebaut.

2. Ein Vermesser setzt an den Réndern der Boden-
platte Richtschniire. Schnurgerade. An den Eck-
punkten der Schniire setzen die Maurer die ersten
Ziegelsteine. Die Ecken. Wie beim Puzzle, hihi. Der
Vermesser priift mit einem Lasermessgerit, ob die
Steine die richtige Hohe haben. Denn nach ihnen
werden alle anderen der Reihe ausgerichtet.

3. Entlang der Schniire werden die restlichen Zie-
gelsteine gemauert. Die Hohe jedes Steins wird mit
der Wasserwaage tberprift. Wo spiter Fenster und
Tiiren sein sollen, wird nicht gemauert. Als ,Kleber*
zwischen den Ziegelreihen benutzt man Mortel.

Fir jede Ziegelreihe wird eine eigene Richtschnur
angebracht.

TECHNIKWISSEN

4. 1m Haus werden die Zimmerwiinde gemauert. Auch
mit Lochern drin fiir die Tiiren. Manche Wande miissen
dicker sein. Denn zusammen mit den AuSenmauern
tragen sie das ganze Haus!

5. Ein Geriist wird rund um das Haus gebaut.
Ein Kran hebt Betonplatten auf die Mauern.
Sind alle Deckenplatten gelegt, kommen noch
Stahlgitter obendrauf. Die werden miteinander
verbunden. Da wo spéter Treppen, Kamin, Lei-
tungen und Rohre durch sollen, sind Locher in
der Decke.

6. Auf die Gitterdecke wird fliissiger Beton gegossen
und verteilt. Mit dem Flachenriittler werden Luftblasen
aus dem Beton ,herausgerittelt. So macht man ihn
gleichméBig fest.

7. Wenn der Beton hart ist, kommen wieder die Maurer
und bauen das obere Stockwerk. Auf die oberste Ziegel-
reihe wird ein sogenannter Ringanker gegossen. Ein
Abschluss aus Beton.

TECHNIKWISSEN



EIN HAUS MUSS SICHER STEHEN

@ Baue ein Legohaus ohne Boden, nur Mauern und
ein flaches Dach. Stelle das Haus auf einem Spielplatz
in den Sandkasten (vorher den Sand glattstreichen).
4~ Beobachte, was passiert, wenn du etwas Schweres
mittig aufs Dach legst.

@ Nimm das Haus aus dem Sand, setze es auf eine Platte und stelle das
Haus erneut in den glatten Sand. @ Was passiert, wenn du es jetzt be-
schwerst? Nun stell dir vor, die Mauern eines echten Hauses wiirden Ziegel
flr Ziegel direkt auf die Erde gesetzt ...

© Mit einem Fundament wird das Gewicht des Hauses gleichmiBig ins
Erdreich abgegeben. AuBerdem bietet die Bodenplatte eine plane und glatte
Flache, auf der man prima bauen kann.

© Die Erde im Boden ist meist feucht und kalt. Wenn sie friert oder
austrocknet, zieht sie sich obendrein zusammen oder dehnt sich aus. Ohne
Fundament wiirde das Haus von unten nass und kalt und die Bewegungen
der Erde wiirden sich auf das Gebdude tibertragen. Davon bekdmen die
Mauern Risse.

© Eine Bodenplatte muss waagerecht sein. Ist sie das nicht, wiren auch
alle Wande und Boden im Haus schief. Die Mauern werden ja im rechten
Winkel gebaut. Oder man miisste alle Winkel anpassen. Ansonsten konnte
man weder Fenster noch Tiren schlieBen.

MACH WAS

SCHICHT FUR SCHICHT:

Es gibt unterschiedliche Methoden, ein Haus auf sichere FliBe zu stellen.
Griindung nennt man das. Bei normalem Boden baut man meist ein
Plattenfundament.

9 Erst grabt ein Bagger eine Baugrube fir das Fundament. 2 Die Kanalrohre

werden verlegt. 8 Ein Lkw schiittet Sand in die Grube und ein kleiner Bagger
verteilt ihn. & Die Riittelmaschine verdichtet den Sand, damit spiter das Fundament fest steht und
nicht an einer Stelle einsinkt. § Die Grube bekommt einen Rand aus Holz: die Schalung. Sie gibt
dem Fundament seine Form. 6 Der Lkw schiittet Kies in die Grube. Die 5 bis 10 cm Schicht verhin-
dert, dass Grundwasser in das Fundament eindringen kann. # Darauf spuckt eine Art Riissel Beton.
So entsteht eine 10 bis 20 cm dicke ,,Sauberkeitsschicht®. 8 Der Beton wird mit einem Flachenriittler
verdichtet und glatt abgezogen. So entweicht die Luft aus dem Beton. 9 Als Schutz gegen Feuchte
kommen Kunststofffolie oder Bitumenbahnen dariiber. 10 Nun werden Stahlgitter ausgelegt und
mit einer Zange ,gerodelt”, also miteinander verbunden. Die Gitter sind fir die zweite 15 bis 20 cm
dicke Betonschicht: die Bodenplatte. 949 Die mit dem Beton verbundenen Stahlgitter (Bewehrung)
sorgen daftir, dass der Beton neben Druckkraften auch Zugkriafte aufnehmen kann und somit nicht
bricht. 42 Wieder wird gertittelt. Nach etwa 28 Tagen ist der Beton hart genug, um mit dem Bau des
Hauses zu beginnen.

©

®
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EIN GANZ BESONDERER STUHL ... .. FUR ZIEGEL UND PFANNEN

Der Zimmermann baut nicht die Zimmer ins Haus. Nach den Zimmerméannern kommen die Dachdecker. So ein Dach
Er setzt den Dachstuhl auf das Haus — und wir schiitzt vor Regen, Tau, Schnee, Eis, Hagel und Wind. Im Sommer
zeigen dir, wie. schenkt es Schatten und schiitzt vor Hitze und den schadlichen

UV-Strahlen der Sonne. Im Winter halt es das Haus warm.
Schau dich mal drauen um! Du wirst staunen,
wie viele unterschiedliche Dacher es gibt. Es gibt flache Dacher und Bevor die Dachdecker die Dachziegel anbringen konnen, kommt erstmal eine DAmmung
vor allem geneigte Dacher. Die hdufigste Form ist das Satteldach. zwischen die Sparren. Das ist ein bisschen wie ein Pelz und halt die Warme im Haus.
Spart Energie und ist umweltfreundlich.

Zuerst misst der Zimmermann das Mauerwerk aus, auf das der Dach-

stuhl gesetzt werden soll. Sicher ist sicher. Dann erstellt er einen Auf die Sparren wird dann die Unterspannbahn gelegt. Sie schiitzt das Haus vor

eigenen Bauplan, in dem alle Balken des Dachstuhls eingezeichnet sind. Schnee oder Regen, die der Wind unter die Dachziegel geblasen hat. AuBerdem lasst sie
Dampf durch. Die Luft im Inneren eines Hauses ist ndmlich feuchter als die Luft draufBen.

Hat er die Balken, beginnt der ,Abbund“. So nennt man das Zuschneiden und Das passiert durch Duschen, Waschen, Kochen oder Schwitzen. Ohne diese Folie wiirde

Kennzeichnen aller Balken. Fiir ein Satteldach wie dieses braucht er fiinf lange Balken sich die Feuchtigkeit unter dem Dach niederschlagen, wie an der Duschwand.

und viele kiirzere. In manche Balken sagt er Kerben und schrage Enden, andere bekom-

men ,Schuhe“ aus Metall oder einen Feuerschutz. Jeder Balken bekommt eine Nummer, Als Nachstes nageln die Dachdecker ein Gitter

damit auf der Baustelle klar ist, wo der Balken verbaut werden soll. aus Latten auf die Sparren. Erst darauf werden

die Dachziegel gelegt. An die Traufe kommt
ein schmales Gitter. So kann das Dach beliiftet
werden.

Die langen Balken sind aus mehreren kurzen Balken
zusammengeklebt! Wenn ein Riese so einen Balken zerbra-
che, wiirde der nie an der geleimten Stelle kaputt gehen! Das
liegt an der Keilzinkung. & Uberlege selbst, warum das so Dachziegel werden aus Ton oder Beton gemacht

ist, und schicke uns deine Vermutung an rudi@vdiniclub.de. und sind schwer. Damit sie nicht vom Dach rut-
i el Firstpfette schen, konnen sie in die Dachlatten ,eingehdngt®

werden. Durch ihren Verbund halten sie auch

Mit einem Bleistift {ibertrigt der Zimmermann die MaBe vom ppeblizl starkem Wind stand.

Plan auf die Holzer, um dann an diesen Markierungen zu

sigen. & Uberlege, warum der Stift oval ist. Traditionelle Dachziegel werden aus gebranntem

Ton hergestellt. Es gibt flache wie den Biber- Dachpfanne
schwanz, der so heiBt, weil seine Form daran

erinnert. Und es gibt Hohlpfannen wie Monch

und Nonne oder die Dachpfanne.

Keilzinkung
Die Holzbalken haben Namen.

Der Balken heif3t Firstpfette.
Das sind die Mittelpfetten.

AuBen liegen die Schwellenholzer, auch FuBpfetten genannt. Die Kehl-

holzer werden in den Balkenschuhen der Mittelpfetten verschraubt. Kehlhdlzer
o Dacheindeckun
Die Sparren werden der Reihe nach von einer Seite zur anderen ange- WIS G ’
schraubt. Quer liber die Sparren werden Wristbander befestigt. FuBpfette
Mittelpfette P Unterspannbahn
Ziegellattung
Kerven
Mittelpfette
Zwischensparren-
dammmung
Balkenschuhe
Sparren

TECHNIKWISSEN TECHNIKWISSEN



e INNENAUSBAU

Ein Handwerker nach dem anderen
kommt nun ins Haus. Jeder erledigt

wichtige Arbeiten, bis das Haus

schon und vor allem wohnlich ist.

Eine lange Liste!

Wir haben drei Quatsch-
arbeiten reingemogelt.
4 Findest du sie?

1 Heizkorper anbringen odev Fupboden-
heizuny Leyen und auspyobieven
8 Zimmevwdnde glatt vevputzen
9 Untergund fiv den Fupboden Leyen
(Ddmmuny und Estvich)
10 Fiesen in Kiiche, Bad und WC verlegen
11 Toiletten, Dusche, Badewanne, Wasch-
becken anschliepen
12 Geheimeingany Kindevzimmey bauen
13 Stromverteilerkasten einbauen und
alle Styomkreise anschliepen
14 Wénde und Decken tapezieven
ddev streichen
15 Tivvahmen einbauen
Lichtschaltey, Steckdosen einbauen
und w1t Styomkabelkreis verbinden
16 Heizungkovper fest anlovingcn
17 Fupboden leyen
18 Zimmertiven einbauen
19 Haustiive eznbauen

4 Wie viele Lichtschalter
und Steckdosen findest du
bei dir zu Hause?
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Fenster und Evsatzhaustilv einbauen und Fenstev-
banke innen und aupen setzen

Wassevleitungen fiy Bad, Klo und Kiiche vavbeveiten
Limgnadenleituny fiv Kiche anschliepen
Elektvokabel in Winde und Decken verleyen und
Dosen Fily Schalter und Steckdosen ins Mauer-
werk einsetzen

Notbyemse neben Hauseingany anbringen
Anschlisse filv Heizkovper Legen und Heizungs-
anlage einbauen und anschliepen
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WASSER, STROM UND HEIZUNG

Friither holte man Wasser zum Kochen und Baden aus dem Brunnen. Zum Trinken musste
man es vorher abkochen. Und man ging auf das Plumpsklo im Hof, auch im Winter!

Heute flieBt Wasser in Trinkwasserqualitat in die Wohnung. Einfach den Wasserhahn
aufdrehen. Benutztes schmutziges Wasser flieBt durch Abflussrohre wieder raus.

Friither heizte man mit einem Kamin oder Kachelofen.
Meist nur die Wohnkiiche. Dafiir musste man Holz
schlagen oder Kohle schippen.

Heute wird Wasser in einem Kessel erwdarmt und durch
Rohre in Heizkorper oder die FuBbodenheizung
gepumpt. Die geben die Warme an den Raum ab.
Abgekiihlt flieBt das Wasser zuriick und wird wieder
erwarmt.

Friher gab es Vorratskammern statt Kiihlschranke,
Kerzen und Petroleumlampen statt Licht auf Knopf-
druck, Biicher statt Fernsehen oder Web und Briefe
statt Handy. Heute kommt der Strom durch Kabel und
,flieBt“ durch all die Elektrogerite, die das Leben
Jleichter machen.

Friher hatte ein Haus oft nur einen einzigen groBen
Stromkreis. Ging ein Gerat kaputt, war der Stromkreis
unterbrochen und kein anderes Gerat funktionierte
mehr. Waren sehr viele Gerate gleichzeitig an, wurde
der Stromkreis heif. Das konnte zu Kabelbrand
fihren! Feuergefahr! Heute hat jedes Zimmer einen
eigenen Stromkreis. ,Stromfresser wie Herd, Backofen
und Wassererwarmer haben sogar je einen besonders
abgesicherten Stromkreis.

Telefon, Fernsehsender und Internet kommen auch tiber
Elektrokabel. Glasfaserkabel sind noch nicht sehr ver-
breitet, aber man benutzt sie immer o6fter. Denn durch
Glasfasern flieBt Licht, und das ist schneller als Strom
in Metallleitungen.
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WENN HAUSER BAUEN

Die allermeisten Tiere haben kein Haus. Wenn sie eins bauen, dann meist
fir ihre Kleinen. So wie die Vogel. Manche legen nur ein paar Federn in eine
Baumritze und fertig ist das Nest. Andere, wie die WeiBstorche, stecken kunst-
voll Aste ineinander. Sie bauen ihre Nester so stabil, dass sie die Prachtbauten
sogar an ihren Nachwuchs vererben konnen.

Der Haussperling baut seine Nester in Mauernspalten und unter Dachpfannen alter Hauser.
Wenn die saniert werden, dann verschwindet sozusagen das Baugrundstiick fir die Piepmatze
und sie wissen nicht mehr, wohin.

Der NABU hat deshalb eine Bastelanleitung fiir ein Mehrfamilien-
spatzenhaus. So kannst du dein erstes Haus bauen! £ www.nabu.
de/imperia/md/content/nabude/vogelschutz/nistkasten-spatz.pdf

Auch Insekten konnen bauen. Termiten erschaffen bis zu 4 Meter
hohe ,Hochhauser“! Dazu nutzen sie eine Art Beton aus Erde

und zerkautem Holz gemischt, mit Speichel und Kacka. Trocknet
sofort, nachdem es verbaut wurde und wird superhart.

Die Waben von Honigbienen dienen Ingenieuren als Vorbild fiir besonders leichtes Bauen.

Denn Sechsecke haben einen kleineren Umfang als etwa Quadrate. So miissen die Bienen

weniger Wachs produzieren. Also braucht man auch weniger Material, wenn man Flachen
aus Sechsecken baut.

Auperdem lassen sich Sechsecke super ohne

Zwischenrdume aneinanderlegen. Dadurch sparen
sie Platz und sind sehr stabil.
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WENN MASCHINEN HAUSER ABBRECHEN

In einem Haus steckt viel Natur, wie Gestein oder Holz, und ganz viel Energie,
mit der aus den Baustoffen Baumaterial gemacht wurde. Bei einem Abbruch,
also wenn ein Haus weg muss, versucht man moglichst viel Material wieder-
zuverwerten und moglichst wenig wegzuwerfen. Was man in anderen Hausern
wiederverwenden kann, wird ausgebaut: Tiiren, Fensterrahmen, Heizkorper,
Heizungsanlage, elektrische Gerdte. Was gut recycelt werden kann, wird
demontiert: Metalle, Kunststoffe, Glas, Fenster, Tlirzargen, Kabel.

Im nichsten Schritt entfernt man Mineralwolle, Dichtmassen und sowas. Ab in den
Sondermiill! Mit groBem Geréat geht's ,ans Eingemachte“. Damit nichts einstiirzt, fangt
man oben an. Zuerst kommen Dachziegel und Dachstuhl dran. Pfetten und Sparren
lassen sich nur wiederverwenden, wenn sie nicht mit Holzschutzmitteln behandelt
wurden. Stahltrager dagegen konnen prima recycelt werden.

Danach folgt der Abbruch des Rohbaus. Aus dem riesigen Schutthaufen werden
Beton und Gesteine aussortiert. Daraus macht man Schotter fiir den StraBenbau.

Die Maschinen sehen aus wie Techno-Saurierer,
findest du nicht? Hydraulosaurus Rex und
Demonteraptor, hihi. &~ Gehe auf Abbruch-Safari
DrauBen im Web findest du noch mehr groBe
und kleine Baumaschinen, die beim Abbruch
helfen. © Male sie ab und mache steinefressen-
de Monsterchen aus ihnen! Schicke uns deine
Monstermaschinen bis zum 2. Februar 2019 an
rudi@vdini-club.de. Wir drucken die schreck-
lichsten Bilder ab.



MESSE
NURNBERG

Anfang November fand in Nirnberg die Erfindermesse iENA statt. Und
das schon zum 70. Mal! Der VDI hat auch dieses Jahr die Jugend-forscht-
Preistrager aus dem Fachgebiet Technik nach Nirnberg eingeladen.

Mit den VDI-Zukunftspiloten zusammen waren es insgesamt 30 Jugend-
liche, die auf dem gemeinsamen Stand vom VDI und Jugend forscht ihre
Projekte und Erfindungen einem breiten Publikum vorgestellt haben.

Alle Teilnehmenden haben spannende Tage erlebt, an denen auch der

SpaB nicht zu kurz kam. Am Ende des Preitragertreffens bekamen alle

von der iENA noch eine Urkunde und eine Medaille fiir ihre coolen Ideen.
Schaut doch néchstes Jahr auch einmal auf der iENA vorbei!
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Allen VDIni-Freunden
frohliche Weihnachten
und einen guten Rutsch!

FUR DEINE ELTERN

eit 1977 stellt unser toller Partner Eichsfelder Technik eitech GmbH Metallbaukésten her, die

skleine Ingenieure von morgen® begeistern. Der Bau von Autos, Krananlagen, Windréadern, Tieren
und vielen weiteren Modellen ist moglich. Seit 2010 werden in Thiiringen zudem die teifoc-Bausatze
produziert, mit denen Burgen, Hauser und Gebaude bis zur Towerbridge im Modell gebaut werden
konnen. » Mehr Infos unter www.eitech.de.
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