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© Aus euren Ofen ...
... auf unseren Redaktionstisch: viele Fotos lustiger Pizzagesichter! Wir hoffen, ihr
hattet SpaB beim Zubereiten und vor allem beim Verspeisen. Die Kartoffel hat ein
Gliickslos gezogen. Der Experimentierkasten , Berufe erforschen von Science X Ravens-
burger geht an Constantin & Claudius. Herzlichen Gluckwunsch, liebe Gewinner!

In unser letztes Magazin ,DigiLand“ haben sich zwei Fehler
eingeschlichen. Bei der Historie der Landmaschinen auf Seite 3
haben wir den Lanz Bulldog als amerikanisches Fabrikat
vorgestellt. Dieser wurde aber von der Heinrich Lanz AG in
Mannheim hergestellt.

Auch das Dieselross wurde nicht in den USA gebaut, sondern
von Fendt in Deutschland. Entschuldigt diese Fehler. Danke
an einen aufmerksamen 'Leser.

LIEBE VDIni-CLUB-MITGLIEDER,

In den Tagen vor Weihnachten laufen die Waschmaschinen
auf Hochtouren. Denn an Weihnachten soll alles strahlen.
Heutzutage ist das kein groBes Ding mehr. Fast jeder
besitzt eine Hightech-Maschine, die die Festtagskleidung
sauber und rein macht. Waschmittel rein, Programm
einstellen, START driicken, fertig. Ein Wunder der Technik.
Wir wollten herausfinden, wie es funktioniert.

Eine saubere Lektiire und ein frohes Weihnachtsfest
wiinscht euch und Ihnen
A \
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Wir danken unseren Expertinnen und Experten fiir ihre
Unterstiitzung bei der Erstellung dieses Magazins.

» Stefan Karsten, Head of R&D Operations,
Henkel Laundry & Home Care Germany and Switzerland

» Dr. Peter Haupt, www.chemieexperimente.de

» Dr. Norbert Hofert, VDI Verein Deutscher Ingenieure

» Ines Mundhenke, Public Relations Miele & Cie. KG

» Elke Schumacher, Communications Manager,

HenkelLaundry & Home Care Germany

Louis_14, der erste
solare Chefredakteur
der Welt, zustdndig
fiir Datenbank und
News

Rosa, Chefredak-
teurin, immer den
Finger am Ausloser
ihrer Kamera und
den Kopf voller
Ideen

Rudi, Chef... dh
Macher. Keiner
zeichnet und baut
besser

Die Singende Yuna, AuBenkorres- Mr. Gylby, ,has got
Kartoffel, unser pondentin, auf der eine funny Akzent*
Redaktions- ganzen Welt zu und eine feine Nase.

maskottchen Hause Zustéandig fiir ver-

deckte Ermittlungen.«




X-MAS

Willst du den Rekord

\ aufstellen?

Genug

Weihnachts-

quatsch,
Abmarsch!

im Spiegelbildanschauen

Toll, dein Strick-

, programm, Louis!
. Und so schnell!

War das nicht die
VDIni-Gore mit der
hasslichen Miitze?

Das passende Qutfit fiir
den Weihnachtsmarkt. |

-----
-----

= Aber Vorsicht!
5 Wolle ist nicht

S . Wer will
Weichnachts-
schokolade?

kompatibel Mit s——
Schokolade. ;

Wir wollen
auch!

"1 S0 weit kommt
das noch! Wir
hassen Weihnachten!

P A
" Vor dem Waschen sollten
wir fachlichen Rat einholen.

[OUIPEDIA®

Menschen kommen nackt auf die Welt. Deshalb brauchen sie Kleidung. Die schiitzt
gegen Kalte, Sonne, Wind, Sand, Regen, Schnee und Verletzungen. Die ersten
Menschen kleideten sich in zusammengenahte Tierhdute und Felle, so wie der Otzi.
Und sie filzten sich Miitzen. Sehr viel spater erst haben sie aus Tierhaaren auch
Wolle gesponnen.

Welche Tiere noch heute fiir menschliche Kleidung wichtig sind, erfahrst du in unserem
Labyrinth auf der nichsten @ Seite 5.

Und gleich daneben, wie man aus Tierhaaren Wolle macht und daraus dann Stoffe.
Stoffe werden mit der Zeit schmutzig. Wie und warum, steht G4 auf Seite 6.

Wie die alten Agypter, Rémer und Germanen den Schmutz aus ihrer Kleidung bekom-
men haben, liest du @ auf Seite 7. Es hat etwas mit der Oberflache des Wassers und
Seife zu tun. B W aod
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Flecken auf Hemden, Hosen und Kleidern lassen sich kaum vermeiden.
Aber man kann sie entfernen, wenn man sich mit Flecken auskennt. Studier’ mal unser

Flecken-ABC @ auf Seite 8.

Und wenn man die Chemie des Waschens versteht. Schau mal Mr. Gylbys Experimente

auf @ auf Seite 9.

Rosa und Rudi haben mit der Kartoffel die Firma Henkel besucht. Die haben uns in die
Geheimnisse der modernen Waschmittel eingeweiht. Lange, lange Zeit haben vor allem
Frauen Wasche mit den Handen in einer Lauge gewaschen. Viele Menschen machen das
noch heute so. Das ist sehr anstregend und zeitaufwendig, wie du G auf Seite 13 nach-
lesen kannst.

Mit der Erfindung von Waschmaschinen (€ Seite 12) wurde es einfacher. Seit etwa
70 Jahren iibernehmen elektrische Waschautomaten fast die ganze Arbeit. Die Wasch-
maschine hat den Menschen zudem beigebracht, mehr auf ihre Hygiene zu achten. Gut
fir die Gesundheit.

© Auf Seite 14 und 15 haben wir uns eine Waschmaschine von innen angeschaut, um @
zu verstehen, wie sie arbeitet. Eine moderne Waschmaschine kann sogar ein Schulkind
bedienen. Einige Informationen sollte man aber beachten, damit alles sauber wird und
man nicht zu viel Energie verbraucht. € Auf Seite 16 gibt es Tipps.

Eine Waschmaschine braucht Wasser zum Waschen. Damit macht sie sich aber auch ein
Problem. Warum das so ist, und was du dagegen tun kannst, erfahrst du () ] auf Seite 17.

Und € auf Seite 18 gibt es Tipps, wie du einer Waschmaschine und der Umwelt etwas
Gutes tun kannst. Yuna schlieBt unser sauberes Magazin mit den Waschritualen der
Tiere.
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L3 MIT JEDER FASER

Kleidung macht man aus Stoffen. Stoffe macht man
aus Fasern. Ganz natiirlich aus Pflanzenfasern oder
Tierhaaren oder kiinstlich aus Erddl oder Zellulose.

Fasern sind lange diinne Dinger. Hast du schonmal
Zuckerwatte gegessen? Die besteht aus lauter Zucker-
fasern. Im Inneren von Flachsstdngeln stecken auch
lange Fasern. Und in den Samen von Baumwolle,
aber viel kiirzere. Viele Flachsfasern zusammen sehen
aus wie lange blonde Haare.

4= Schau dir einen Stoff mal ganz genau an. Dann
erkennst du die Fiden im Gewebe. Die Kettfaden laufen
vertikal und die Schussfdden horizontal. Dabei laufen
die Faden abwechselnd iiber- und untereinander. Sie sind
miteinander verkreuzt. Man nennt das die Bindung.

LOUIS14 NACH
STRICH UND FADEN

DU BRAUCHST:

SO GEHT’S:

@ Zeichne einen 1 ¢m Rand oben und unten und alle 5 mm einen Strich. Schneide
die Markierungen ein. Klemme das Garn in die erste obere und untere Kerbe.

Fihre es hinter der Pappe zur 2. Reihe und klemme es in die ndchste Reihe und so
weiter. Nach der letzten Reihe verknotest du beide Garnenden auf der Riickseite.

@ Ziehe die Wolle durch die Hefterklammer und wickel sie mehrmals herum. Fiihre
das Schiffchen unten in 1 ¢cm Hohe von rechts nach links durch die Kettfaden:
abwechselnd dariiber und darunter. Dann von links nach rechts. Weiter abwechselnd
ober- und unterhalb. Und so weiter bis zur letzten Reihe. Das Schiffchen muss tber
dem linken Faden liegen, die Wolle darunter unter dem Faden.@ Die Enden des Woll-
fadens steckst du mit einer Nadel unter die gewebten Faden.@ Schneide Louis_14
Augen, Nase, Mund und Ohren aus und klebe sie auf den Kopf.

4 - TECHNIKWISSEN | MACH WAS

Wer oder was liefert den Grundstoff fiir welchen Kleidungsstoff?
Findest du die Paare in diesem Durcheinander?

Die Fasern der Tiere, wie die von Schaf oder Ziege,
sind tatsachlich Haare. Pflanzenhaare und Tierhaare
spinnt man zu Garn oder Faden. Das hei3t: Mehrere
Fasern werden miteinander verdreht und auf Spindeln
aufgerollt. Vorher werden die Textilfasern oft erst ; - 7
gewaschen, gekdmmt oder chemisch behandelt. Dann o T Efw\@’"
werden die Garne und Faden miteinander verwoben. :
Das kann man wie frither tiblich mit der Hand am
Webstuhl machen — wie im Marchen ,Dornréschen®.
Heutzutage fiigen aber meist riesige Maschinen die
Faden wie von Geisterhand zu Geweben zusammen.

Kleidungsgewebe sollen ganz unterschiedliche
Aufgaben erfiillen:

» warm und trocken halten

» SchweiB3 aufnehmen und nach auBen leiten

» schwer kaputtgehen und lange halten

» bequem sein

» unempfindlich gegen Sonnenlicht sein

» gut hautvertraglich und angenehm zu tragen

» nachhaltig hergestellt

» bezahlbar

TECHNIKWISSEN | SPIEL WAS O J



LJ WENN KLEIDUNG
DRECKIG WIRD, ...

Sobald du dich angezogen hast, wird deine Kleidung dreckig. Erst unmerklich
und ganz langsam durch den Staub und Pollen in der Luft und den Schwei aus
deinem Kérper. Die Schmutzpartikel, Tropfchen und Bakterien bleiben an den Fasern
der Kleidung kleben. Spatestens wenn du isst oder trinkst und nattirlich beim Spielen,
gelangen dann sichtbare Flecken auf Hemd, Kleid und Hose.

Schmutz ist nicht gleich Schmutz. Es gibt verschiedene Arten:

9 Metallische Farbstoffe wie in Rost oder Fahrradkettenschmier, RuB, Schminke
9 Fette wie Butter, Olivenol, Fahrradkettenfett, Kerzenwachs

9 EiweiBe wie Blut, Hautschuppen, Milch und Ei

9 Starkehaltige Speisen wie Schokolade, Suppe oder Sofe

9 Bleichbare Farbe wie Obst, Gemiise, Gras, Kaffee, Tee

< Nicht bleichbare Farbe wie Teer, Lack und Malerfarbe

9 Wasserlosliche Stoffe wie Schweil oder Pippi

All diese Stoffe haften an gewebter Kleidung viel besser als an glatten Flachen wie etwa
deinem Mund. Deswegen solltest du einen Fleck auch niemals verreiben. Denn so gelangt
der Schmutz in die Poren der Faden. Nicht nur Schmutzpartikel bleiben in der Kleidung
hdngen, sondern auch die Mikroorganismen im Schmutz wie Bakterien. Die fangen mit
der Zeit an zu stinken.

WUSSTEST DU...?

4= Bei Film und Fernsehen gibt es Leute, die machen Kostiime absichtlich dreckig und
kriegen auch noch Geld dafiir: Man nennt das Patinieren. Manche Kostiime miissen
alt aussehen oder ungewaschen oder verbrannt. Dazu behandelt man die Kleidung mit
Fetten, Wachsen, Olen und Puder. Sieht echt aus, stinkt aber nicht!
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TECHNIKWISSEN

.. HILFT NUR WASCHEN.

Schon die Leute in der Steinzeit haben ihre Kleidung gepflegt und gewaschen.
Fellmiitze, Lederhemd und Bastschuhe waren nicht nur sehr wertvoll und sollten
moglichst lange halten. Die Sachen sollten auch gut riechen und kein Zuhause fur
Wanzen und andere Tierchen bieten. Frithe Hochkulturen wie die Sumerer stellten
Seife aus Rindertalg und Holzasche her, um die Waschkraft des Wassers noch zu
erhohen. Die Agypter machten ihre Seife aus Alkalisalz und Fetten. Sklaven muss-
ten die Kleidung mithsam waschen.
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Die Araber machten Natron- und Kalilauge aus Soda und Pottasche. Im 7. Jahrhun-
dert brachten sie diese Kunst der Seifenherstellung nach Spanien. Im Mittelalter hat-
te sich die Kunst dann in ganz Europa herumgesprochen. Und die Menschen wurden
immer erfindungsreicher: Zur Herstellung von Seife verwendete man Pflanzen wie
Seifenkraut oder Rosskastanie, zudem die Minerale Borax und Alaun. Und Urin, wie
schon die alten Romer. Die Wasche wurde gescheuert, gestampf, gewalkt, gerieben,
geschlagen und gebiirstet und mit Sand geschmirgelt. Manche Volker machen das
heute noch so. Erst gegen Ende des 19. Jahrhunderts gab es Waschpulver und 1907
wurde das Vollwaschmittel erfunden.

t--WAS SEIFE MIT WASSER ANSTELLT

@Tille ein kleines Glas randvoll mit Wasser. @ Schiebe
eine Biiroklammer von der Seite vorsichig aufs Wasser.
Was passiert? @Wiederhole das Experiment. Diesmal tropfe
vorher etwas Spiilmittel ins Wasser. @Versuche die
Klammer wie der aufs Wasser zu schieben.
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,Fleck® reimt sich auf ,weg“. Die Leute vom Waschmaschinenhersteller Miele - ’
haben uns ein paar geheime Fleckwegtricks verraten. > o i b :
COLD AND WARM WATER . k]
A Blut - Sofort mit kaltem Wasser auswaschen. Kakao - Erst kaltes, dann warmes Wasser. & = — =
‘ Dann in Salzwasser einweichen. Alte Blutfle- T Nicht umgekehrt! Danach in Salzwasser einwei- LU NI
cken: etwas verdiinnter Salmiakgeist, dann - chen. Nach dem Waschen noch nicht weg?
; waschen. Fleck mit ungesalzenem Kochwasser von Kartof- cocoa powder washing-up liquid
dmy Eigelb - Nicht verreiben! Salz draufstreuen! feln betupfen.
[st der Fleck getrocknet, ausbiirsten und mit : . Kaugummi - Kleidung ins Gefrierfach legen HOW TO DO IT: =
kaltem Wasser abtupfen. Hartnackige Flecken — Ca? oder Kaugummi mit Eiswiirfeln hart machen. @ Fill each of the bottles about one third with cold " | | WPR B | | |
verdiinnter Salmiakgeist. Dann waschen. Dann lasst sich der Kaugummi abkratzen oder water. @ Pour half a teaspoon of each ingredient L\ ) WAL WA WALY WA

¥

Eiscreme — Spiritus-Salmiakgeist-Mischung
auf den Fleck, dann mit lauwarmem, klarem
Wasser auswaschen.

Erde - Groben Schmutz vorsichtig ausbiirsten

_ oder absaugen. Vor der Wasche in der Maschine

ausbirsten.

Klebstoff - Nagellackentferner (Nicht auf
synthethischen Fasern). Danach waschen.
Schokolade — Mit Messer vorsichtig abkratzen.
Alkohol oder Glyzerin mit Eigelb mischen und

into bottles 1 to 5 (each in a different bottle). @Wait

a few minutes. Watch how well and how quickly the
ingredients dissolve in the water. @Which ingredient
mixes with the water? @ Close the bottles and give
each a good hard shake.@Put the bottles back down

einweichen. ‘# s einwirken lassen. Auswaschen mit kaltem and watch what happens to the ingredients.@Pour cocoa powder K‘akaopulver
Filzstift - Falls notig mehrmals den Farbfleck Wasser, dann mit warmer Seifenlauge. out the water in the sink and rinse the bottle. Then washing-up liquid Sl
mit Alkohol und Terpentin oder etwas Glyzerin O Tomatenketchup - Mit lauwarmer Seifenlauge fill them about one-third full with hot water from the ?I?;:ediem ifgfn
losen. Dann waschen. behandeln. Oder vor der Wasche mit fliissigem tap.@Pour the sand, salt, sugar, cocoa and washing-up dissolve sich lsen
® ° Fruchtsaft - Stelle mit etwas Mineralwasser Feinwaschmittel anlgsen. liquid each into a different bottle. @How do the ingre- Eiirvlisomething a shake z&:;ct;(:gcken
.I begieBen, dann in der Maschine waschen. dients dissolve in the warm water? @What happens rinse ausspiilen
Bei hartnackigen Flecken etwas Fliissighleiche Bei Miele gibt es einen Waschautomaten mit einer when you shake the bottles? tiaye _‘jah” J

Extrafunktion ,Flecken®. Die erkennt Flecken in
der Wasche und behandelt sie ganz gezielt. Zum
Beispiel: Erdbeere, Fruchtsaft, Gras, Kakao, Obst,
Schokolade und Spinat.

auf den Fleck, dann in die Wasche.
Gras - Vor einer heien Wasche verdiinnten

Salmiakgeist oder Zitronensaft auf den Fleck
geben. Altere Grasflecken in Sauermilch einwei-
chen und mit frischer Milch nachspiilen.

YOU WILL NEED:

= cooking oil
LIRITRITRE bubble bath soap powder
Die Flecken auf dem Weihnachtspullover haben der Kartoffel HERE’S HOW IT WORKS:

Ve beschert. Sie hat getraumt, dass sich die Flecken . @ Fill the bottles one third full with water and @add a few drops
;:f in Monsterchen verwandeln und in ihre Kartoffelkiste kriechen. /iy ‘ of cooking oil. With the oil you make the water “dirty”. @Close
Male aus den Flecken und Gespenster KRS the bottles and shake each one to distribute the oil. Put them
' und fange sie mit der Fotoapp. Schicke uns die Fotomonster bis back down and watch what happens.@Open the bottles and add
’;.‘ zum 14. Februar 2022 an Wir verlosen ein . a few drops of soap, shampoo, bubble bath, and soap powder into

Viel Erfolg bei der Jagd und viel Glick! jas bottles 1 to 4 (each into different bottles).@Close the bottles and
S N ST SPA T Sy A0 e ' ; \ = : shake them again.
WAL
& What do you observe now? [
i L4 b
How do the contents differ from the
cooking oil Speisedl 5th bottle?
bubble bath Schaumbad ' o
soap powder Waschpulver ok
o distribute verteilen These and more experiments
observe beobachten can be found here:
differ sich unterscheiden .
J 4= www.chemieexperimente.de
=
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ERSTE HILFE VON DEN
WASCHMITTELPROFIS

Wieso?

Na ja, in vielen Waschmitteln sind Wirkstoffe, die zwar , _

gut gegen bestimmte Flecken sind, aber die empfindli- ...@4_, 4,_»«/ H@“_
In Diisseldorf hat einer der groten chen Wollfasern ,anknabbern® wiirden. In einem Wasch- a "‘} /’ _"3. '\} /"‘
Waschmittelproduzenten der Welt mittel fiir Wolle sind sie nicht drin. Wann ist das denn —

seinen Sitz. passiert mit den Flecken?

Gestern. &8 p—
- =
Dann solltet ihr am besten jetzt sofort waschen. Je langer "’ux/{::\\ N */\L__
@ Stefan Karsten der Fleck in der Wolle bleibt, umso tiefer dringt er in die : : gﬂ ) -’\ J 4
@ Rudi Fasern ein. ) )
@ Rosa Wasserbriicken und Krdfte

....................................... N S 0 WA..SCHEN <

Woaisch

Spannend. Sollen wir das nicht als Thema fiirs Weihnachtsmagazin

nehmen, Rudi?

Super Idee. Wir erklaren, wie das Waschmittel die Flecken aus Kartof-

fels Pullover bekommt.

Das hat mit Oberflachenspannung zu tun. Wasser besteht aus vie-

len Teilchen, den Wassermolekiilen. Jedes halt sich an jedem seiner

Nachbarn fest und ,zieht“. Wenn Wasser erwdarmt wird, bewegen sich

die Teilchen. So verlieren sie schon mal ihren Nachbarn, greifen aber

dann schnell das nachstbeste Teilchen. Prallt Wasser gegen ein Hin-

dernis, lassen die Teilchen los und spritzen als Tropfen umbher.

Temsials et aler S Die Oberflichenspannung sieht man, wenn man Wasser auf eine Miin-

ze tropfen ldsst, oder?

Genau: An der Oberflache des Wassers, wo Luft ist, konnen sich die

Wasserteilchen nur zur Seite und nach unten hin festhalten. Oben

haben sie keine Nachbarn. Deshalb wirkt nur eine Kraft nach innen.

Auf die Molekiile am Rand sogar noch starker. Das spannt. Und so

entsteht eine Kuppel, die wie eine Haut aussieht.

Dazu machen wir ein Experiment im Heft, okay?

Gute Idee.

Es gibt sogar Insekten, die auf der Wasserhaut laufen kénnen. In

i | . den Waschmitteln gibt es nun Stoffe, die die Wasserhaut durchlds-
WARNHINWEIS! e sig machen. Die Tenside. Das sind groBe Molekiile, die aussehen wie

L DIEN MU":D eine Kette. Anders als die Wasserteilchen mag nur die eine Seite der
NEHMENEGIFTIGE Tenside Wasser. Die andere mag es gar nicht. Die mag lieber Fett (zum

Beispiel Butter) oder Eiwei3 oder Stiarke, wie bei Nudeln. Deshalb

schwimmen Tenside in einer diinnen Schicht auf der Wasseroberfla-

che. Die eine Seite halt sich an den Wasserteilchen fest, die andere

ragt aus dem Wasser heraus. Die Oberflache des Wassers hat dadurch

kaum mehr eine Spannung.

Aber wie kriegen die Tenside den Fleck aus dem Pullover?

Wenn Tenside mit dem Waschmittel ins Wasser kommen, suchen die

mit einer Seite Schmutzteilchen. Finden sie eins, packen sie es ein und

16sen es von den Textilfasern ab und schwimmen mit ihm im Wasser,

bis es aus der Waschmaschine lauft.

Toll. Das miissen wir gleich mit Kartoffels Pullover ausprobieren.

Ich gebe euch das richtige Waschmittel mit. Viel Erfolg.

Danke Herr Karsten fiir [hre Hilfe.

Hallo ihr drei, herzlich Willkommen in der ,Henkel Waschmittel-
Entwicklung®. Wie konnen wir euch helfen?

Hallo, Herr Karsten. Der Pullover unseres Freunds muss in die
Waschmaschine.

Er soll sauber und kuschelig werden und auf keinen Fall einlaufen.
Dann solltet ihr bloB nicht zu heil waschen. Am besten kalt.

Aber wird der Pullover denn dann auch sauber?

Ein modernes Waschmittel wirkt schon bei 20 Grad Celsius.

Das spart viel Energie und Geld.

Also kaltes Wasser und Seife?

Wasser und Waschmittel. Da gibt es unterschiedliche: Vollwaschmittel
taugen fir die allermeisten Textilien, Buntwaschmittel fiir bunte Wa-
sche, Feinwaschmittel fiir empfindliche Sachen, Weichspiiler, Funktions-
waschmittel fiir Sportkleidung, Hygienespller. Die Zusammensetzung
der Wirkstoffe ist in jedem Mittel anders. Und sie sehen auch alle anders
aus. Es gibt sie als Pulver oder Megaperls® oder auch als fliissiges und
gelformiges Waschmittel sowie als vorportionierte Tabs und Caps.

PULVER

Und welches Waschmittel empfehlen Sie?

Woraus ist denn der Pullover gestrickt?

Aus Mohairwolle.

Haare von der Mohairziege, verstehe. Sehr weich, aber auch sehr
empfindlich. Wie alle Textilien aus Tierhaaren. Da nehmt ihr ein Waschmittel fiir
Wolle, sonst riskiert ihr, dass das schone Stiick mit der Zeit Locher bekommt.

R
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DIE BEQUEME UND HOCHSTVORTEILHAFTE WASCHEN WIE VOR 100 JAHREN
w : o
So prasentierte im Jahr 1767 ein Pastor der Welt
seine Erfindung. Es war war noch keine groBe weife
Stahlblechkiste, sondern ein Holzbottich.
» Am Abend: schmutzige Wasche sortieren: » Wasche auswringen.
weiBe Wasche, bunte Wasche, Wollwasche. » Zum Bleichen die Wasche bei Sonne auf den
Sodann Holz oder Kohle heranschaffen. Rasen legen. Hin und wieder mit Wasser be-
» WeiBe und bunte Wéasche in Bottichen mit sprenkeln und wenden.
Soda tiber Nacht einweichen. » Gebleichte Wasche auswaschen, schwenken,
» Am Morgen: Wasser aus dem Brunnen holen auswringen und auf der Wascheleine
und in den Waschkessel fiillen, Feuer unter aufhdangen.
dem Kessel machen, um das Wasser zu kochen. » Farbige Wiasche ohne Einweichen in nur
» Die Wische aus den Bottichen auswringen, warmen Seifenwasser waschen. Danach in
einseifen und Flecken ausbiirsten. klarem Wasser schwenken, auswringen und
» Waschpulver in den Waschkessel fiillen und aufhdangen.
Waésche hineingeben. » Fiir wollene Wasche Seifenschaum schlagen
» Mit einem groBen Holzstab umriihren, Wasche und die Wéasche darin ausdriicken. Danach
in der Lauge bewegen und runterdriicken. ausspilen und aufhdngen oder in die Sonne
» Nach dem Kochen Wéschestilicke auf einem legen.
Waschbrett rubbeln. » Trockene Wiasche einsammeln und falten.
» Wische im Kessel schwenken. So oft frisches » Waschkessel griindlich reinigen.
~ Wasser zuschiitten, bis es klar bleibt.
-w w
Sie arbeitete nicht automatisch wie heute, sondern g _
musste mithsam mit einer Handkurbel betrieben ‘\,\}\! ‘_\
werden. Damit drehte man im Inneren einen : l‘ .L ,’ ,' !

LFligel®, der die Wasche durchwalkte. Eine lochrige
Trommel in der Waschmaschine gibt es erst seit
etwa hundert Jahren. Wie die Miele Kraftwasch-
maschine von 1923.

Im Jahr 1951 kam die erste vollautomatisierte elek- e ' /

trische Waschmaschine auf den Markt. Sie verbrauch-

te zwei Badewannen Wasser pro Waschgang, wog 3
zehnmal so viel wie eine heutige Waschmaschine
und kostete 2.800 Deutsche Mark (heute wéren das J
etwa 29.000 Euro)! ’




3 WASCHMASCHINENRAUM
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Eine Waschmaschine ist ein Wunderwerk der Technik. Rudi hat eine Funktionszeichnung
gefunden und seine Fantasie ein bisschen spielen lassen.

iy,
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7

Das neue Energielabel fiir

Waschmaschinen:

ENERG* 55

Hersteller (1)

Name des Models

o | B ii
(8)

(8)]

z ()
=

~

0 .- 0
& 5

6kg 215 421

eq?o Gm

ABcpEFG aBcp

@ Wer hat die Maschine gebaut und wie
heiBt sie?

@ Energieeffizienzklassen A-G: Klasse
A verbraucht im Betrieb am wenigsten,
Klasse G am meisten Energie

© Gesamte verbrauchte Energie bei 100
Waschgdngen, Programm ,eco 40-60¢,
Trommel ganz-, halb- und viertelvoll
mit Wasche

O So viel Kilogramm Wésche passen in
die Trommel

© So lange wischt das ,eco 40-60“-
Programm bei voller Trommel

@ So viel Wasser verbraucht die Maschine
Programm ,eco 40-60% Trommel
ganz-, halb- und viertelvoll mit Wasche

© Die Maschine schleudert
(A sehr trocken bis G sehr wenig trocken)

@ Die Maschine schleudert
(A sehr leise bis D laut)

© QR-Code mit allen Infos zur Maschine
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Mechanik |

" Mechanik

@

90-Grad-Wasche 60-Grad-Wasche

Das Waschmittel kommt in eine kleine Schublade, den Einspiilkasten
(9). Er hat meist drei Facher fiir Vorwaschmittel, Weichsptler und
Waschpulver fiir den Hauptwaschgang. Neben dem Fach sind Knopfe
und ein groBes Rad (2). Damit kann man das Waschprogramm einstel-
len. Zum Beispiel das Okoprogramm mit kélterem Wasser. Dann muss
die Maschine mehr und langer arbeiten, damit die Wasche sauber
wird. Driickt man den Startknopf (3), befiehlt das Waschprogramm
dem Ventil (#) unter dem Wasserhahn (§), dass eine bestimmte
Menge Wasser in den Wasserzulaufschlauch (6) laufen soll. Wenn
Wasser auszulaufen droht, schlieft das Ventil den Hahn und stoppt so
das Wasser. Deshalb nennt man diese Funktion Aquastop (lat. aqua =
Wasser). Das Waschprogramm bestimmt auch, wohin das Wasser flie-
Ben soll: in den Einspilkasten in das Fach mit dem Waschmittel. Aus
dem Wasser wird so eine Lauge. Die Lauge lduft durch einen Schlauch
in der Maschine in den Laugenbehdlter (#). Der umgibt die Trommel
(8). Das ist das kreisrunde Ding mit den Lochern, das du durch die Tiir
der Maschine (9) sehen kannst. Das Wasser im Laugenbehdlter 1auft
durch die Locher und macht die Wéasche nass. Die Trommel dreht sich
wahrend der Wasche immer wieder. Mal nach links, mal nach rechts,
dann macht sie kurz Pause und dreht sich wieder. Fiir die Drehung
sorgt ein kleiner Motor in der Maschine, den man auf der Zeichnung
nicht sieht. An der Trommel sind dreieckige 16chrige Schienen (10)
angebracht. Die nennt man Mitnehmerrippen. Sie ,greifen“ sich die
Wiaschestiicke, ziehen sie nach oben und lassen sie wieder fallen.
Durch ihre Locher regnet Lauge auf die Kleidung. In der Trommel geht
es drunter und driber. Alle Waschestiicke werden komplett durch-
nasst. Zudem reiben sich die Waschestiicke aneinander. Das hilft beim
Entfernen der Schmutzteilchen. Je nach Waschprogramm wird das
Wasser auf 20, 30, 40, 60 oder 90 Grad Celsius erhitzt.

Daftr sorgt ein elektrischer Heizkorper (94). Mit der
Zeit wird das Wasser schmutzig. Unter dem Laugenbe-
halter wird es abgepumpt. Die Lauge flieBt tiber einen
Schlauch (92) und einen Filter (93) in den Abfluss (94).
Damit alles Waschmittel aus der Wasche ausgespiilt
wird, wird nach der Hauptwasche mehrmals mit klarem
Wasser nachgespilt. Zum Schluss wird die Kleidung
kraftig geschleudert. Dann dreht sich die Trommel

bis zu 1.600 Mal in der Minute! Erst langsam und

dann immer schneller. Dabei fliegt das Wasser aus der
Wische durch die Locher in der Trommel nach auf3en

in den Laugenbehalter. Von dort lauft es in den Ablauf-
schlauch. Damit die Maschine beim Schleudern nicht zu
sehr wackelt, hat sie Federn (95) und StoBdampfer (46).
Um moglichst viel Wasser aus der Wasche zu schleu-
dern, macht die Maschine zwischendurch kleine Pausen
und schichtet die Wasche um.

Sind alle Programmpunkte abgearbeitet, gibt die Ma-
schine ein Signal, dass sie fertig ist. Erst jetzt lasst

sich die Tir offnen und man kann die saubere Wasche
entnehmen.

TECHNIKWISSEN 15



1 WAS EIN WASCHMITTEL KONNEN SOLL
Es sollte sich mit dem Wasser méglichst schnell verbinden. Auch mit eher
kaltem Wasser. Nattrlich soll es die Kleidung bei jeder Temperatur sauber
machen. Selbst wenn das Wasser obendrein ,hart“ ist (wie Wasser ,hart*
sein kann, erfihrst du auf der nachsten Seite). Wahrend der Wasche soll es
nicht doll schaumen und mit dem Nachspiilgang leicht aus der Kleidung
verschwinden.

WAS EIN WASCHMITTEL NICHT DARF

Es darf weiBe Wasche nicht grau und bunte Wasche nicht verblassen
lassen. Wollpullover sollen nicht verfilzen. Kunstfasern und Mischgewebe
dirfen nicht statisch aufgeladen sein, wenn sie aus der Wasche kommen.

HIER EIN PAAR ENERGIESPARTIPPS FURS WASCHEN

Die Trommel der Maschine moglichst so weit fiillen, dass auf
der Wasche noch eine Shampooflasche (20 ¢cm) Platz hitte.
Bei maximaler Fiillung braucht die Maschine weniger Strom-
und Wasser pro Kleidungsstiick. Ist die Trommel aber zu voll,
verteilt sich das Waschmittel nicht gleichmaBig und es bleibt
Waschlauge in der Kleidung zurtck.

© Bei normalen Waschladungen nutzt man am besten das Eco-
Programm. Das erhitzt das Wasser nur wenig. Spart Energie.

Kurzwaschprogramme eignen sich gut bei nur leicht
verschmutzten Sachen. Kiirzes Programm: weniger Energie.

© Stark verschmutzte Kleidung sofort waschen. Ist der Schmutz
erstmal eingetrocknet, braucht die Maschine mehr
Waschmittel und hohere Temperaturen. Mehr Energie.

ROGLYPHEN

Die Zeichen auf den Zettelchen in der Kleidung geben wichtige Tipps.

Maschinenwasche

Die Zahl in dem Bottich sagt, welche Wassertemperatur man hochstens
einstellen darf. Ein Balken unter dem Bottich bedeutet: Im Schonwaschgang
waschen! Zwei Balken bedeuten: Im Spezialschonwaschgang waschen!

Das Dreieck erlaubt das Bleichen eines Kleidungsstiicks, um eine
Verfarbung auszuwaschen, ohne dass der Kleidung etwas passiert.

Die Zahl der Plinktchen im Bligeleisenzeichen verraten dir, wie hei3 das
Biigeleisen sein darf.

Punkte gibt es auch im Symbol fiir den Trockner. Je mehr Punkte,
- umso heiBer darf getrocknet werden.

TECHNIKWISSEN
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WARUM FLAUSCHIGE HANDTUCHER NACH HAUFIGEM WASCHEN HART UND KRATZIG WERDEN

Das liegt vor allem am Kalk (Calciumcarbonat). Das ist ein mineralischer Stoff: also
eigentlich Stein. Wie kommt der ins Wasser? Durch den Regen. In den Wolken verbindet
sich Wasserdampf mit Kohlensaure aus der Atmosphare. Fillt Regenwasser auf kalk-
haltiges Gestein und versickert darin, 10st die Kohlensdure Calcium aus dem Gestein.

Je mehr Kohlensaure im Regenwasser und je mehr Kalk im Boden, umso ,harter ist
das Wasser. Und umso kratziger das Handtuch. Denn hartes Wasser schaumt nicht so gut
wie weiches. Waschmittel wascht daher in weichem Wasser viel besser. Hartes Wasser
lasst zudem Teile der Waschmaschine verkalken. (Schau mal in den Wasserkocher. Die
weiBen Rickstdnde sind Kalk.) In einer Waschmaschine greift der Kalk zum Beispiel die
Heizspirale an. Trinken kannst du kalkhaltiges Wasser aber problemlos. In ihm ist der
fir die Knochen wichtige Mineralstoff Calcium enthalten.

In der Waschmaschine, in den Schlauchen und am Heizstab lagert sich mit der Zeit viel
Kalk ab. Jeder Millimeter Kalk kann bis zu 10 Prozent mehr Energieaufwand bedeuten.
Im schlimmsten Fall kann die Maschine kaputtgehen. Deshalb sollte man die Maschine
hin und wieder entkalken. Das geht prima mit Zitronensaure. Das ist umwelfreundlich,
ungiftig und hilft genauso wie chemische Mittel.

du eine Anleitung,

wie es geht:
H< g O _H
U Kohl en5aure
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TU DEINER WASCHMASCHINE TIERREICH

WAS GUTES

Eine Waschmaschine solltest du pflegen. Das mag sie und
dann arbeitet sie lieber und langer. Zum Beispiel solltest du &
einmal im Monat mit einem Vollwaschmittel bei 60 Grad

Celsius waschen. So verhinderst du, dass sich Keime in der
Maschine breit machen. Reinige Pulverfach und Dichtungs-
gummi der Tiire. Dann halten sie langer.

Sani bonani, liebe VDIni-Freunde.

Tiere brauchen bekanntlich keine Kleidung. Aber waschen miissen sie Pelz,
Fell und Federkleid trotzdem hin und wieder.

Hunde und andere haben einen ,Waschlappen: die Zunge. Putzig! Viele Tiere

baden in Schlamm. duschen sich danach. Krahen und Amseln
Besonders das Flusensieb sollte hin wieder ausgeschraubt lassen ihr Federkleid von Ameisen ,chemisch reinigen®. Die bespritzen die Vogel mit
und gesdubert werden. Die ,Kleinteilfalle®, wie Fachleute ihrer Ameisensaure. duschen im Regen und baden in Pfiitzen. Mit Sandbéddern
sagen, fingt Miinzen, Haargummis und andere Teile auf, die befreien sie die Federn von Zecken, Milben und Flohen. Auch baden gerne
in die Wasche geraten sind. So schiitzt es die Laugenpumpe. im Sand. Viele groBe Tiere lassen sich von kleineren bei der Fellpflege helfen: So sieht

man oft Vogel auf sitzen, die im Fell nach kleinen Tierhdppchen picken.
Und andere wie die aber auch Papageien, Pinguine und andere ,lausen®
sich untereinander.

Mit der Zeit sammeln sich so viele Fusseln und Kleinteile an,
dass die Maschine das Laugenwasser nicht mehr abpumpen
kann. Dann riecht die Kleidung schlecht nach der Wasche.

Salakahle, ¢ [ fund
ke 6%"
\

Die Fasern in Sportkleidung und anderen synthetischen Ge-
weben brechen beim Waschen. Winzige Teile 16sen sich und
werden mit dem Laugenwasser abgepumpt. So gelangen sie
in die Natur. Sie sind viel zu klein fir das Flusensieb.

In unserem Kunststoff-Magazin haben wir das groBe Problem
Mikroplastik beschrieben. Beim Waschen kann man etwas
dagegen tun. Es gibt Waschbeutel fiir Textilien, die das Mik-
roplastik auffangen. 4 guppyfriend.com

HIER EIN PAAR UMWELTTIPPS

ZUM WASCHEN

Das Abwasser aus der Maschine landet in der Kldranlage und in Gewédssern. Und mit ihm
all die Chemikalien aus den Waschmitteln. Deshalb sollte man moglichst schlau waschen.
Da freut sich die Umwelt.

© Verwende Waschmittel sparsam! Auf der Verpackung gibt es Tipps. Viel Waschmittel
macht nicht sauberer. Die Menge richtet sich nach der Wasserharte bei euch zuhause.
4= wasserhirte-deutschland.de/wasserhaerte-verzeichnis

©Besser Waschpulver statt fliissiges Waschmittel verwenden. Waschpulver haben eine
hohere Waschleistung und belasten das Klarwerk weniger.

© Waschmittel, Entharter und Bleichmittel getrennt in die Maschine geben. Da kann man
die Mengen genauer und nach Bedarf abmessen.

O Auf Duftstoffe im Waschmittel verzichten. Sie sind oft giftig und
schwer abbaubar.

OEs gibt Waschmittel aus natiirlichen Rohstoffen. Wie hier:
4 Jove-nature.info. Doch auch die konnen giftig fiir Wasserorganismen
sein. Informiere dich beim Hersteller, ob alle Inhaltsstoffe auch leicht
biologisch abbaubar sind und ob Duftstoffe eingesetzt werden.

© Achte auf das EU Ecolabel.
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Gesagt, getan. Nach dem Besuch
bei den Waschprofis.

DAS PORTAL FUR BUNDESWEITE  nAS NACHSTE
ONLINE-VERANSTALTUNGEN! VDlni§CLUB-MAG,SAZIN

ERSCHEINT IM
MARZ 2022

- # Dann auf in den
Und sehr spendabel. Waschsalon!

Der war ja nett.
Brav! Jetzt wird dein Pulli . ;
Du kannst uns deinen Pull ruhig Wir waschen unsere e \ g;:::;sd‘i’:;zznﬁ;g:fm S —
g_eben..Der lauft ganz bestimmt Miitzen mit, einverstanden? - Verein Deutscher Ingenieure e..
nlch_t_ ein. Versprocﬁen. Vey | VDI-Platz 1
& ‘l) Unter www.vdini-club.de findet ihr jetzt diesen Button. égifiglzizeldorf
: . Dahinter verbirgt sich das neue Online-Portal des VDIni-Clubs. Dort entdeckst du: Telefon: +49 211 6214-299
alle bundesweit stattfindenden Veranstaltungen unserer VDIni-Clubs kontakt@vdini-club.de
Jedes Mitglied kann an allen Veranstaltungen entsprechend der dort aufgefiihr- wwwvdintclub.de
ten Bedingungen teilnehmen. KOORDINATORIN
zahlreiche Mitmach-Experimente mit entsprechenden YouTube-Erklarvideos NETZWERK NACHWUCHS-CLUBS:
Online-Angebote unserer Partner Angela Inden
inden@vdi.de

So hast du noch mehr Moglichkeiten, online zu experimentieren.
Gerne nehmen wir Anregungen zu kostenfreien Online-Veranstaltungen aus LEKTORAT:

; deiner Region mit auf. (Mit einem Vorlauf von mindestens einer Woche!) feggdrig’gré
Toll, Louis_14! Die kleinen enhart@vdi.de

Am Abend Frechdachse werden sich 7

Drei Kakaos und einen Schonwaschgang spater. Sichste, feuan i ILLUSTRATION:
Kartdffelchen, ’ N Max Fiedler
alles gut A . i -maxfiedler.d
gegangen. 4 VDIni-CLUB UND VDI-ZUKUNFTSPILOTEN: e
TEXT:

Christian Matzerath
www.christianmatzerath.de
Als Mitglied des VDIni-Clubs kannst du - in Absprache mit deiner Clublei- ST
tung — an Veranstaltungen der ,GroBen®, der VDI-Zukunftspiloten, Annika Opfer, Verena Sass
teilnehmen oder ganz zu ihnen wechseln. Normalerweise raten wir dazu, fﬁgﬁgﬁigtgﬁgn
wenn du 13 wirst. Und wenn du mit 15 lieber noch bei den VDInis bleiben e
willst: Warum nicht? Du entscheidest!
Der Mitgliedsbeitrag ist fiir alle gleich: 24 Euro. . DRUCK URD VERSAND:

.. . X . .. X 4 e, Diissel-Druck & Verlag GmbH
Wir sind ein gemeinsamer Club. Eine Kiindigung im www.duessel-druck-verlag.de
VDIni-Club ist nicht notig.

Du willst den Club wechseln, deine Wohn- oder E-Mail-
Adresse dndern? Einfach eine E-Mail an:
mitgliederservice@vdi.de und schon ist alles erledigt.

PAPIER:
CircleOffset 115 g/qm,
100 % Recycling

© VDI e.V.

[SSN 2194-9301

Die VDIni-Club-Jahresmitglied-
schaft von 24 Euro beinhaltet
das Bezugsentgelt des Club-
Magazins.
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VDI eV./ VDIni-Club
VDI-Platz 1
40468 Diisseldorf
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